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 الملخص:
المتاخمة  الجروف )الأرفف القارية( أهم يُ عَدّ الجرف القاري لخليج سرت من

المنحدر القاري يمتد بشكل تدريجي من خط الساحل نحو و  ،للساحل الليبي
%( 6464ويشكل )( كيلومتر مربع 38313بخليج سرت، وتبلغ مساحته )

وترتبط خصائصه الجيومورفولوجية  إجمالي مساحة الجرف القاري الليبي، من
تذبذب مستوى سطح البحر المتوسط و التكتوني لحوض سرت الرسوبي،  طورلتبا

 ويمتاز ( كيلومتر،57 -8)ويتراوح اتساعه ما بين الحقب الجيولوجية،  أثناء
  ما بين  بسيطبالميل ال هقاعيتسم و ، ( متر300- 0) بين بعمقه الضحل ما

 المظاهرتنوع  ناتجة عناختلافات محلية وجود ، مع ( درجة467 – 0)
رغم وجود بالاتجاهات الميل بين قطاعات الجرف  وتتباين ،التضاريسية الغاطسة

وتعُد الشطوط الرملية والشمال الشرقي،  شمالال ناحية يل القاعاتجاه عام لم
إجمالي ن %( م11)، إذ تغطي بالجرف القاري ائدالجيومورفولوجي الس المظهر
%( من إجمالي 7)والمنخفضات %( 5)، بينما تشغل المرتفعات القاعية تهمساح

بين قطاعات ويتباين توزيعها المكاني  ،مساحة الجرف القاري لخليج سرت
ي البحر  وعوامل الحت والترسيببما يعكس تداخل العوامل التكتونية  الجرف

وأدى تنوع المظاهر القاعية إلى إضفاء نمط جيومورفوجي  نة لها،والقاري المكو 
يتسم بالتباين الطبوغرافي وغياب الانتقال التدريجي الواضح للعمق والانحدار 

 واتجاهاته بقاع الجرف القاري بخليج سرت6
الجيومورفولوجية البحرية، الخريطة الجيومورفولوجية، الجرف  الكلمات المفتاحية:
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 Abstract: 

The continental shelf of the Gulf of Sirte is considered 

one of the most important continental shelves adjacent to 

the Libyan coast. It extends gradually from the shoreline 

toward the continental slope within the Gulf of Sirte. The 

shelf covers an area of 31,382 km², representing 46.6% of 

the total area of the Libyan continental shelf. Its 

geomorphological characteristics are closely related to the 

tectonic evolution of the Sirte Sedimentary Basin and to 

fluctuations in the Mediterranean Sea level throughout 

geological periods. The width of the continental shelf 

ranges between 1 and 75 km, while its depth varies from 0 

to 200 m. The seabed is characterized by a gentle slope 

ranging from 0° to 6.5°, with local variations resulting 

from the diversity of submerged geomorphological 

features. Although there is a general seabed inclination 

toward the north and northeast, slope directions vary 

among different sectors of the shelf. Sand shoals constitute 

the dominant geomorphological feature of the continental 

shelf, covering 88% of its total area. Bottom elevations 

occupy 7%, while depressions account for 5% of the total 

shelf area. Their spatial distribution varies across different 

shelf sectors, reflecting the combined influence of tectonic 

processes and marine and continental erosion and 

depositional factors responsible for their formation. The 

diversity of seabed features has produced a 

geomorphological pattern characterized by topographic 

variability and the absence of a clear, gradual transition in 

depth, slope, and slope directions across the floor of the 

continental shelf in the Gulf of Sirte. 
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 المقدمة: 
( إحدى فروع Marine Geomorphologyالبحرية ) الجيومورفولوجية تعُدّ 

البحار  المظاهر التضاريسية التي تغطي قيعانتم بدراسة التي ته، الجيومورفولوجيةعلم 
 زمنة الجيولوجيةالعوامل الطبيعية المسؤولة عن نشأتها وتطورها عبر الأتحليل والمحيطات، و 

الديناميكية، كالأمواج  والعمليات البحرية تفسير التفاعل بين العوامل الجيولوجية والبنيوية،ب
من عمليات  نتج عنهاوالتيارات والمد والجزر، والتغيرات في مستوى سطح البحر، وما 

قيعان البحار والمحيطات، ولا تقتصر أهمية بتشكيل للمظاهر التضاريسية الغاطسة 
دراسة  لىإا تتعدها إنمّ الجيومورفولوجية البحرية على تحديد أنماط البيئات الساحلية والبحرية، و 

البحرية، ودعم الدراسات الجيولوجية والهيدروغرافية، فضلًا عن دورها  الجيومورفولوجيةالمخاطر 
م التقني في المسوحات البحرية وأسهم التقدّ  في التخطيط الساحلي، وحماية النظم البيئية،

ونار أتاح استخدام الس حيثالبحرية،  الجيومورفولوجيةوقياس الأعماق في دعم الدارسات 
البحر ودمجها في شكل قواعد بيانات عالمية مثل  متعددة الحزم ونماذج الأعماق الرقمية لقاع

(EMODnet Bathymetry) وGEBCO))المظاهرمكانية اشتقاق ، إ 
 Wölfl et al., 2019, ppنة لها )بالعمليات المكوّ   هاالتضاريسية لقاع البحر، وربط

البحرية في جنوب البحر  الجيومورفولوجيةويُ عَدّ خليج سرت أحد أبرز الوحدات  (5–1
 امعقدً  اجيولوجيً  انوع الطبوغرافي الذي يعكس تاريً والت والاتساعالمتوسط، من حيث الشكل 

هم أ حدأ )الرف القاري( الجرف القاري لثّ وعمليات رسوبية وهيدروديناميكية مستمرة، ويم
بيئية الو  من الناحية الاقتصادية سرت ليجبخللرصيف القاري نة المكوّ  ة الوحدات الطبوغرافي

بخليج  القاريلجرف ا الجيومورفولوجية لقاع ، وتأتي هذه الدراسة لإبراز السماتستراتيجيةلااو 
وإنتاج خارطة جيومورفولوجية للمظاهر الطبوغرافية  ةتحليل خصائصه التضاريسيسرت ب

 الغاطسة التي تغطي قاعه6
  مشكلة الدراسة: -

لخليج سرت للجرف القاري الاقتصادية و  ةوالبيئيمن الأهمية الجيومورفولوجية  مبالرغ
الدراسات التفصيلية التي  ، فإنّ المحاذية للساحل الليبيباعتباره أحد أوسع الرفوف القارية 

لك المعتمدة ، ولا سيما تلهذا المظهر الطبوغرافي لاتزال محدودة الخصائص المورفولوجيةتتناول 
توزيع الح أنماط جيومورفولوجي يوضّ  وعدم وجود توصيف ،على التحليل المكاني الكمي
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علاقتها بالعوامل البنيوية والتكتونية، والتغيرات في و ، بمنطقة الدراسةلمظاهر القاعية المكاني ل
، لذلك تحاول الدراسة الإجابة على مستوى سطح البحر، وديناميكية الترسيب البحري

 ية:تلتساؤلات الآا
 ص الجيومورفولوجية للجرف القاري؟ما الخصائ  
 تغطي قاع الجرف القاري بخليج سرت؟هي الظاهرات التضاريسية الغاطسة التي  ما 
  الدراسة:أهداف  -

القاري بخليج سرت من منظور  رفالدراسة إلى تحليل مورفولوجية الج فتهد
 :الأهداف الآتيةتحقيق بجيومورفولوجي كمي، 

 القاري بخليج سرت اعتمادًا على نماذج  لجرفإعداد خريطة جيومورفولوجية لقاع ا
 قياس الأعماق6 الأعماق الرقمية المستمدة من بيانات

  واتجاهاته6 الانحدارمن حيث الشكل العمق و  الجرفلقاع  ةالتضاريسيتحليل الخصائص 
  نشأتها كالبنيةحكمة في والعوامل المت التضاريسية الغاطسةتفسير العلاقة بين المظاهر 

 الأزمنة الجيولوجية6 أثناءالجيولوجية والتغيرات في مستوى سطح البحر 
  بمنطقة توفير قاعدة بيانات مكانية يمكن الاستفادة منها في الدراسات الجيولوجية والبيئية

 الدراسة6
 : أهمية الدراسة -

تكمن أهمية هذه الدراسة في إسهامها في سد فجوة معرفية مرتبطة بالجيومورفولوجية 
والاقتصادية، بيئية أهمية بالغة من الناحية الجيومورفولوجية والالبحرية لوحدة طبوغرافية ذات 

 لوصول لنتائج ذاتبا القاري في منطقة الدراسة بما يعزز فهم الخصائص المورفولوجية للجرف
الجيومورفولوجية  المخاطرفي مجالات التخطيط، وإدارة الموارد البحرية وتقييم  بيقيةتطأهمية 

مرجعًا علميًا يمكن من هذه الدراسة، ل الخريطة الجيومورفولوجية الناتجة المحتملة، كما تمثّ 
 .في الدراسات المستقبلية المعنية بالبيئات البحرية والنظم الساحلية إليهالاستناد 

 يانات: مصادر الب -
 الاعتماد على تّ  بمنطقة المياه البحرية الليبيةللأعماق  الوطنيةفي ظل غياب القياسات 

وهي إحدى قواعد  (EMODnet Bathymetry,2024)بيانات قياس الأعماق 
التي دًا لتضاريس قاع البحر وفر تمثيلًا رقميًا موحّ التي ت البيانات البحرية الأوروبية المتقدمة
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تشمل القياسات الصوتية و على دمج آلاف المسوحات الهيدروغرافية متعددة المصادر، تستند 
تلك المصادر  خضعتأ بحيثمن صور الأقمار الصناعية،  المستمدةالأعماق  وبيانات

، دقيقة قوسية(  8/84 ) موحدة بدقة مكانيةأعماق مكاني ضمن شبكة  استيفاءلعمليات 
نموذج الأ ولهذا ،مع المعايير الهيدروغرافية الدولية توافقالبما يضمن و  متر (887) ما يعادل

في تحليل المظاهر الجيومورفولوجية لقاع البحر، والنمذجة  استخدامات متعددة
( Seabed 2030)الهيدروديناميكية، وتقييم المخاطر الساحلية، إضافة إلى دعمه لمبادرة 

 6(EMODnet, 2025)  العالمية لرسم خريطة شاملة لقاع المحيطات
 منهجية الدراسة:  -

لمعالجة وتحليل بيانات قياس الأعماق اتبعت الدراسة مجموعة من المناهج والأدوات 
 :يأتيا لما وفقً 
: اعتمدت الدراسة على عدة مناهج أهمها: المنهج التحليلي لدراسة التباين في المناهج. 1

الغاطسة بالجرف القاري لخليج سرت، وأبعادها المساحية  توزيع الظاهرات الجيومورفولوجية
نة لها، والمنهج الوصفي لوصف الظاهرات التضاريسية والعلاقة بين كل وربطها بالعوامل المكوّ  

 ظاهرة وموقعها على الجرف القاري6 
لة في الدراسة على برمجيات نظم المعلومات الجغرافية المتمثّ  تاعتمد أدوات الدراسة: .2
(، للمعالجة Global Mapper( وبرنامج )ArcGis( وبرنامج )Surferنامج: )بر 

الأولية للبيانات واشتقاق خرائط الخصائص التضاريسية كالعمق والانحدار واتجاهاته وخريطة 
 طة الجيومورفولوجية للجرف القاري بخليج سرت6يالقمم والمنخفضات، والخر 

 مرحلتين هما:ة البيانات وتحليها تضمنت معالجمعالجة البيانات وتحليها: 6 3
 (EMODnet Bathymetry) فحص بيانات الأعماق: شملت المرحلة الأولى -

لضمان جودتها في التحليل الجيومورفولوجي، بحيث أخضعت البيانات لسلسة من 
الأصلية للتحقق من اكتمالها وخلوّها من القيم الشاذة،  لت في فحص البياناتتمثّ  الإجراءات،
، ولغرض التحقق من جودة البيانات المتري حداثيات إلى النظامالإنظم  تحويلإضافة إلى 

نتاج إجرى من خلالها  (XYZ)  الحصول عليها في هيئة ملف نصيأمكن الأصلية، والتي 
إلى جانب إنشاء شبكة استيفاء مكاني  (DEM) منطقة الدراسةرقمي لقاع  أعماقنموذج أ

، بهدف إجراء مقارنة إحصائية ومكانية بين النماذج المشتقة (Kriging)باستخدام طريقة 
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ومعايير (IHO S-44)  والبيانات الأصلية، وفقًا لمتطلبات المعيار الهيدروغرافي الدولي
 للخرائط ، المعتمدة في تحديد الحد المقبول (EMODnet Bathymetry)(*)مشروع

مؤشرات شكل و مقاييس التشتت و مقاييس النزعة المركزية شمل التحليل ، و الهيدروغرافية
، كما (**)(Clark and Evans)معامل اختبار نمط التوزيع المكاني باستخدام ، و التوزيع

 (6 8 بالملحق )هو مبيّن 
الجيومورفولوجي والقانوني ا للمفهوم تضمنت اقتطاع منطقة الدراسة تبعً  المرحلة الثانية: -

صلية، واستخلاص مق الرقمي المشتق من البيانات الأنموذج العأللجرف القاري من 
وإنتاج الخريطة المجسمة وخريطة والانحناء،  واتجاهاته، نحدارالخصائص التضاريسية كالعمق والا

الجيومورفولوجية لقاع منطقة نتاج الخريطة إالقمم والمنخفضات، والتي استخدمت جميعها في 
 الدراسة6 

( 33687600)ا بين خطي عرض فلكيً  الدراسةتقع منطقه  منطقة الدراسة: -
وتقع ا، قً شر  (30630600و) (86660600) طول وبين خطي شمالًا  (30680600)و

وسط من الجزء الأ ل، وتمثّ بليبيا سرتليج خلساحل  المتاخمجنوب البحر المتوسط  اجغرافيً 
الغرب  ناحيةمن لخليج سرت اليابس المجاور ها يحدّ ( و 8) شكلال القاري الليبي الجرف

سام الرصيف القاري أق بقية يفصلها عن الذي ها الشماليحدّ وينتهي  ،والجنوب والشرق
على  بهذه الدراسة، بناء هتعين ( متر، والذي جرى300)عمق سرت عند خط  جليلخ
 الآتية:سس الأ
: يصنف الجرف القاري جيومورفولوجيا ضمن الوحدات الجيومورفولوجيساس الأ. 1

ل امتداد الحافة القارية المغمورة بمياه البحر، ويمتد التضاريسية المكونة للرصيف القاري الذي يمثّ 
وهو  (كسر الجرفالجرف القاري من خط المياه المنخفضة الى مجال مكاني يسمى بمنطقة )

حدود الجرف القاري  نهايةل ثّ يمانحدار القاع و  ةفيها تغير ملحوظ في درج يحدث المجال الذي
( متر 300التي تتوافق مع خط عمق ) (1ص، 3033، )غريبي المنحدر القاريوبداية 

                                                           

 .الأعماق البحرية، يحدد دقة العمق والموقع حسب نوع المسح )للملاحة أو الدراسات( معيار دولي لدقة قياسات (*)
: مقياس إحصائي يُستخدم في التحليل المكاني لقياس نمط توزيع النقاط داخل (Clark and Evans Index)معامل (**) 

بمتوسط المسافة المتوقعة في حالة التوزيع  لها قارنة متوسط المسافة الفعلية بين كل نقطة وأقرب جار  بممنطقة محددة، وذلك 
 .العشوائي التام، بهدف تحديد ما إذا كان التوزيع يتسم بالتجمع أو العشوائية أو الانتظام
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القاري  ف( ويماثل التركيب البنيوي للجر 3 بالشكل )بالنسبة لمنطقة الدراسة، كما هو مبيّن 
تكوينه بالنشاط التكتوني والعمليات البحرية كالأمواج  تركيب اليابس المجاور له، ويرتبط

الأزمنة الجيولوجية، مما يجعل حدوده أثناءوالتيارات البحرية، وتغيرات مستوى سطح البحر 
ا لفترات الغمر والانحسار البحري عن الحواف القارية المجاورة ا تبعً ا وزمنيً عرضة للتغير مكانيً 
 للبحار والمحيطات6

 وع  الجرراي  لمنطقة الدراسة.( الم1الشكل )

 
  EMODnet Bathymetry (2024). على: االباحث اعتمادً  المصدر:        

 6( الرصيف القاري بخليج سرت2)الشكل 

 
  EMODnet Bathymetry (2024). ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:        
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ه قاع البحر وباطن أرضه الواقع بأنّ )قانونيًا( يعُرَّف الجرف القاري  :ساس القانونيالأ. 2
بحقوق سيادية حصرية  تلك الدولالبحر الإقليمي للدول الساحلية، وتتمتع مجال  خارج 

لجرف ا وربطت اتفاقية جنيف امتداد للموارد الطبيعية، لأغراض الاستكشاف والاستغلال
 .CSC, 1958, Art)أو بقابلية استغلال الموارد الطبيعية  ،متر (300)بعمق القاري 

استنادًا إلى الامتداد  (الجرف القاري)عرفّت اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار  بينما، (1
ميل بحري كحد أدنى مع إمكانية التمديد وفق شروط  (300مسافة ) الطبيعي لليابسة حتى

مساحة منطقة الدراسة وتبلغ ، (UNCLOS, 1982, Art. 76)محددة 
%( من إجمالي مساحة خليج سرت، وحوالى 31)ل وتشكّ ( كيلومتر مربع 383313)
( كيلومتر مربع )غريبي، 45301%( من مساحة الجرف القاري الليبي البالغة )6464)

 عدّ وتُ ، كبيرةواستراتيجية   واقتصاديةهمية بيئية وتحظى منطقة الدراسة بأ ،(81، ص3033
بالبلاد  أهم الموانئ النفطية والغاز، وتقع بها مصدراً للموارد البحرية مثل الصيد والنفط 

مة مثل هالمتجارية الوانئ المالسدرة، والبريقة، ورأس لانوف، بالإضافة إلى  كميناء
 الخاصة بالصيد البحري6 من المرافئ وزليتن وغيرها ومصراتة سرت ميناء
  الجيولوجية: البنية: أولًا 

ل الذي يمثّ ليج سرت، بخالمظاهر الطبوغرافية للرصيف القاري  أحد أهمالجرف  ليمثّ 
شمال وسط ليبيا، بأهم الأحواض الرسوبية  أحد( لحوض سرت الرسوبي)الامتداد البحري 

، ويتألف من بتاريخ تكتوني معقّد لأحواض الانفتاح القاري، ويتميز اا عالميً نموذجً أ دّ ويعُ
  (Anketell, 1996, p. 6)الهيدروكربونيةالمصائد  طبقات رسوبية سميكة تمتاز بوفرة

 :ةمراحل رئيس ثلاثالجيولوجي لحوض سرت في  التاريختلخيص  ويمكن
ا من جزءً  الحوضكان   حيث :(: )قبل العصر الطباشيريمرحلة الاستقرار الجيولوجي. 1

نية طبقات أفقية من الصخور الرملية والطينية والكربو فوقها  ترسبتالتي  الكتلة النوبية المستقرة
 6.(Thusu et al, 1988 ,p12)البإلىوزوي العصر  أثناء
 أهم مراحلالمرحلة  هذه لتمثّ  :(البإلىوجين -)العصر الطباشيريالتصدع والهبوط  مرحلة. 2

ن تكوّ  نتج عنها التي العصر الطباشيري أثناءبدأت عملية التصدع بحيث  ،الحوضنشأة 
فوقها طبقات رسوبية ومنخفضات، ترسبت بارزة إلى كتل  مت الحوضقسّ صدوع عميقة 

عصر البإلىوجين  فيا أمّ  الغمر البحري، فترات فيترسبت ضحلة  نيةكربو   وأخرى ،قارية سميكة
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النشاط التكتوني وزيادة  فاعليةمع تراجع  استمر هبوط الحوض، فالإيوسين(-)البإلىوسين
 طبقات نتفتكوّ   (El Hawat, Shelmani, 1993 ,p24) عمليات الترسيب

  النفطية بالحوض المصائدأهم  تلالتي شكّ  الغنية بالمتحجرات الكربونيةمن الرواسب  سميكة
ها أثناءشهد الحوض  :الحديث( -)النوجين  الهبوط الإعليمي والترسيب البحري مرحلة. 3

 وزيادة عمليات، من ناحية النشاط التكتوني اراًوأصبح أكثر استقر واسع ث هبوط و حد
من المتوسط  مستوى سطح البحر بتغيراتهذه المرحلة  ارتبطتو  والقاري،الترسيب البحري 

أثرت بشكل مباشر على أنماط الترسيب  والتي، وانخفاض مستوى مياههارتفاع حيث 
مستوى سطح  انخفاضفترات  فيالوحدات المورفولوجية التي تغطي قاع الخليج، ف شكيلوت

 المنقولة بفعلشنة )رمال، حصى( الخرواسب عليه ال تتراكمالقاري و  ينكشف الجرفالبحر 
ا أمّ ، (Abdunaser & McCaffrey, 2015, p. 59والسيول الساحلية )الأودية 

 المناطقرواسب دقيقة الحبيبات )طين وسلت( في فتراكمت عليه  فترات الغمر البحري في
 التكتونيلنشاط ا نّ فإا ذوهك، الضحلة المناطقفي الكربونية رواسب ال تراكمتالعميقة، بينما 

قاع  مورفولوجية تحددة التي كانت العوامل الرئيسوعمليات الترسيب والانحسار البحري  
 انعكاس ما هو إلّا  للجرف والخليج عامةً، المقوس فالشكلالخليج ووحداته الطبوغرافية، 

دت التراكيب الجيولوجية أ القارية، كمالحافة غير المتوازن لبوط الهو لحركات التصدع مباشر 
ضاريسية مرتفعة، أشكال ت لتالتي شكّ  (Horsts) بنيويةمرتفعات  نإلى تكوّ العميقة 

فالتنوع ، الرواسب البحرية تغطيهاأحواضًا مغلقة  لتشكّ  (Grabens) ومنخفضات بنيوية
بحيث غطت مناطق  الرواسب،البنيوي لقاع خليج سرت أسهم في تباين سمك وتوزيع 

التي و  ،ضحلة، بينما تراكمت المواد العضوية في الأحواض العميقة يةت رواسب كربونالمرتفعا
ومما ،  (Wennekers et al, 1996 ,p22) النفطيالمصائد في تكوين  أسهمت

 للخليج والتباين الطبوغرافي بين أقسامه التضاريسيةالسمات الجيومورفولوجية  نّ سبق يتضح أ
سرت إلى جانب التغيرات في مستوى سطح  للحوضالمعقد  للتاريخ التكتونيانعكاس مباشر 
 الحقب الجيولوجية6 فيالبحر المتوسط 

  الخصائص الشكلية والمساحية:: اثانيً 
يمتد و  ،المحاذية للساحل الليبييُ عَدّ الجرف القاري لخليج سرت من أوسع الأرفف القارية 

المفتوح، ويظهر الجرف في شكل قوس عظيم بشكل تدريجي من خط الساحل نحو البحر 
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العام  الجيومورفولوجيواضح مع النمط  انسجام، في الاتساع مفتوح نحو المنحدر القاري
سرت، وتبلغ مساحة الجرف القاري لخليج سرت  المكوّ نة لخليج الطبوغرافيةللوحدات 

ي الليبي إجمالي مساحة الجرف القار  %( من6464ل )ويشكّ  ،( كيلومتر مربع38313)
ويأتي في المرتبة الثانية من حيث الاتساع بعد الجرف القاري المحاذي لإقليم سهل الجفارة، 

تقسيمها إلى ثلاث قطاعات من الغرب إلى  تّ ال المكاني لمنطقة الدراسة المجساع ا لاتونظرً 
 الشكلية تحليل الخصائصبراز و إ (، بهدف3والشكل ) (8 بالجدول )، كما هو مبيّن الشرق

الجزء المحاذي  القطاع الغربيللجرف القاري بخليج سرت، بحيث يشغل  والتضاريسية والمساحية
%( من مساحة الجرف 36ويشغل ) ا،شرقً حتى سرت  غرباً  لخط الساحل الممتد من زليتن

ويظهر في شكل قوس  ،( كيلومتر57 – 8القاري الليبي، ويتراوح عرضه الجرف ما بين )
شغل القطاع )الأوسط( الجزء المحاذي لخط الساحل بينما يالشرقي، مفتوح باتجاه الشمال 

%( من مساحة الجرف، 31ل )ويشكّ  ،س الانوف شرقأ حتى ر غرباً  تمن سر الممتد 
ا ( كيلومتر، وهو أكثر القطاعات من حيث الاستقامة، أمّ 70- 37) ويتراوح اتساعه ما بين

ه توكر  حتى س الانوف غرباً أمن ر ل الجزء المحاذي لخط الساحل الممتد الشرقي فيمثّ  عالقطا 
( كيلومتر، 70 – 81%( من مساحة الجرف ويتراوح عرضه ما بين )35، ويشغل )اشرقً 

اتساع الجرف يتراوح ما  ويظهر في شكل قوس مفتوح باتجاه الشمال الغربي، وبشكل عام فإنّ 
مكان لآخر، بحيث يأخذ في الاتساع مع الابتعاد  ( كيلومتر، ويتباين اتساعه من57-8بين )

لكل من الجبل الأخضر الحافات الجبلية  عن أطرف الخليج الشرقية والغربية، بسبب اقتراب
فالخصائص ص المساحة المتاحة للترسيب، تقلّ  إلى ىمما أدمن خط الساحل، والجبل الغربي 

مستوى سطح والتغير في ، تكتونيالشكلية والمساحية للجرف ترتبط بشكل مباشر بالسجل ال
 6البحرية خلال الأزمنة الجيولوجيةالقارية و  عمليات الترسيبفاعلية البحر، و 

 .للجرف القاري المساحية ( الخصائص1دو  )الج
 أعل عرض/ كم أعصى عرض/ كم النسبة % 2المساحة/ كم الخصائص

 8 57 36 80430 القطاع الرربي
 37 70 31 1858 القطاع الأوسط
 81 70 35 88718 القطاع الشرعي
 8 57 800 38313 الجرف القاري

  EMODnet Bathymetry (2024). ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:
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 ( عطاعات منطقة الدراسة.3الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024).  الباحث اعتماداً على: المصدر: 

  الخصائص التضاريسية: :الثً ثا
الجروف والمحيط العميق، وتتميز  اليابسبين مجالات انتقالية ل الجروف القارية تمثّ 

بخصائص تضاريسية فريدة تعكس تفاعلًا معقدًا بين العوامل البنيوية والتكتونية، القارية 
، سطح البحريات التغيرات التاريية في مستو و ، وعوامل الحت والترسيب البحرية والقارية

ل الأساس تمثّ  يفه التضاريسية،دوراً محوريًا في تميز الوحدات  ريسيةالتضالخصائص وتلعب 
بين المظاهر  التباينالكمي الذي يبُنى عليه فهم وتصنيف أشكال السطح وتكشف 

مهم في رسم الخرائط  ولها دور ،(43، ص3080 ،أبو العطا)الجيومورفولوجية 
 6الجيومورفولوجية للوحدات الطبوغرافية

المظاهر التضاريسية أحد أهم المعايير الأساسية المستخدمة في تصنيف العمق  عدّ : يُ العمق. 8
لفهم البنية الجيومورفولوجية للبيئات البحرية وتحديد الوحدات  امهمً  ل مدخلًا يُمثّ و قاع البحر، ب

توزيع خطوط  نّ أ( يتضح 6)( والشكل 3تحليل الجدول )بو المورفولوجية الكبرى والصغرى، 
عن خط  التقارب من بعضها البعض بالابتعاد تتزايد في الدراسة ةاعات منطققط بكافةالعمق 
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بالابتعاد عن المنطقة الشاطئية مما يعكس التزايد الواضح في العمق وانحدار القاع  ،الساحل
شكل حلقات دائرية التعرجات وتظهر في  خطوط تساوي العمق بكثرةكما تتسم بشكل عام،  

 الجرفالتي تغطي قاع  ةالغاطس التضاريسيةالمظاهر  وشبه دائرية، مما يعكس التنوع الواضح في 
مع وجود تباين واضح  ،متر (300 -صفر)القاري ما بين  لجرفعماق اتراوحت أو ، القاري

بلغ الشرقي القطاع متوسط العمق وتوزيع الأعماق بين قطاعات الجرف، ففي من حيث 
كما تشير ،  متر (41) متر والقطاع الغربي (58الأوسط )القطاع في و  ،متر (53)توسط عمق م

عماق في توزيع الأ اتباينً كثر القطاعات كان أ وسطالأالقطاع  نّ أ قيم الانحراف المعياري إلى
قطاع الو  ،متر (70) نحراف معيارييليه القطاع الغربي باتر، م( 73) بانحراف معياري يبلغ

       فئة العمق نّ أفيتضح لفئات العمق  يتوزيع المساحالمن حيث ا ، أمّ متر (61)الشرقي 
 ،القطاعات بكافة من التوزيع المساحي لفئات العمق ة الأكبرل النسبمتر تشكّ ( 70 - 0)

 إجماليمن %( 35)وبنسبة  عكيلومتر مرب (88718)فقد غطت مساحة هذه الفئة حوالى 
من  (%64)والقطاع الغربي  مساحةمن  (%70)حوالى لت شكّ و  اري،الق لجرفا مساحة
 ةالبيئضحالة يشير إلى مما  الأوسط،القطاع  مساحةمن  (%31)و القطاع الشرقي مساحة
( 300- 800ة )والفئ ،متر( 800 -70) فئات العمق ا بقيةأمّ  بالجرف القاري، البحرية

( %31) الأولىلت شكّ بحيث  المساحة التي تشغلها كل فئة،من حيث  تانمتقارب افهممتر، 
الجرف متوسط عمق  نّ إوبشكل عام ف ،القاري الجرف ةمساح إجماليمن  (%36) والثانية

فالعمق الضحل لى وجود بيئة بحرية ضحلة ذات عمق نسبي، مما يشير إ ،متر  (50) القاري بلغ
المستمر و  ءالبطيالهبوط لة من العوامل يأتي في مقدمتها: فر جمتظامن  للجرف القاري ناتج

الساحل، كما أسهم نشاط نكسارات حادة قرب ضها لاللحافة القارية لحوض سرت وعدم تعرّ 
الطويل الأمد والتباين في مستويات سطح البحر  يعمليات الحت والترسيب البحري والقار 

حل المجاور، فكل نشاط تكتوني حديث قوي على السا أي ، وغيابالأزمنة الجيولوجية أثناء
امل إلى تدرج أعماق الجرف بالابتعاد عن خط الساحل، مما ساعد في اتساع عرض تلك العو 

من حيث وخاصة  البحرية البيئية الأنظمةفي دعم  الجرف القاري وضحالة مياهه6 مما أسهم
 حيائي6 التنوع الأ
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 ( التوزي  المساحي لفئات العمق بالجرف القاري.2الجدو  )
 الإجمالي 255-155 05-155 5-05 فئات العمق

 القطاع الرربي
 80430 3351 3755 6446 2كم
% 70 33 85 800 

 القطاع الأوسط
 1858 3846 3641 3731 2كم
% 31 31 33 800 

 القطاع الشرعي
 88718 3805 3863 7363 2كم
% 64 35 35 800 

 الجرف القاري
 38313 80484 1857 88718 2كم
% 33 22 33 155 

 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر: 

 ( توزي  الأعماق بالجرف القاري.3الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:

نة للرصيف القاري عن غيرها من المظاهر الطبوغرافية المكوّ   القارية : تمتاز الجروفالانحدار .2
كسر الجرف   ةعند منطق الميلفي درجه  مفاجئيحدث تغير  ن  أإلى  باتجاه البحر بالميل الخفيف

يتضح  الدراسةقاع منطقه لالانحدار تحليل بو  للجرف القاري،المجال المكاني  نهايةل التي تشكّ 
 ةدرج( 87 -صفر)بين ما  هانحدار ا ا تتسم بالميل الخفيف، بحيث تراوحت درجاتنهّ أ

الانحدار  لاتيذكر في معدمكاني ولم يكن هناك تباين  ،ةدرج (0631بلغ ) عام وسطوبمت
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( درجة بالقطاع الغربي 0633)بين ما ميل القاع عدل متراوح  الجرف، بحيثبين قطاعات 
 كما هو مبيّن ، ة بالقطاع الأوسطدرج( 0663)و بالقطاع الشرقي ( درجة0631 )و

 نّ أ ح( يتضّ 3، المبينة بالجدول )الانحدار لفئاتالمساحي ( وفيما يتص بالتوزيع 7بالشكل )
التي  ةدرج( 067 -0) الفئةكانت التوزيع المساحي لفئات الانحدار  على  الغالبة الفئة

 الفئةهذه  تسجل، إذ من إجمالي التوزيع المساحي لفئات الانحدار (%57)على استحوذت 
التوزيع  إجماليمن %( 57)ونحو  لقطاع الغربيبا لمساحياالتوزيع  إجماليمن %( 10)

ا الأوسط، أمّ التوزيع المساحي بالقطاع  إجماليمن  (%41)وحوالي لقطاع الشرقي با المساحي
فلم  ( درجة7-3)( درجة والفئة 3-067فئات التوزيع المساحي لدرجات الانحدار ) ةبقي

قاع  أنّ ومما سبق يتضح مساحة الجرف القاري،  إجمالي%( من 37)ل مجتمعة سوى تشكّ 
الانحدار  شبه المستوي تتخلله بعض المساحات التي يزداد فيها يغلب عليه الطابعالجرف 

إلى وجود تباين  مما أدىدرجات، ست بشكل واضح وخاصة تلك التي تتجاوز فيها درجات 
ري لدرجات ، بحيث تراوحت قيم الانحراف المعياع درجات الميل بقاع الجرف القاريفي توزي

وعوامل البنية التكتونية لى ( درجة، ويرجع ذلك التباين إ0631 –0630 )الانحدار ما بين
لت مثّ من الكتل المرتفعة والمنخفضة ا نظامً  أوجدت التي لحوض سرت الحت والترسيب

الترسيب نمط  أثركما الحالي وخليج سرت بشكل عام،  القاري  جرفلبنيوي للا الأساس
شبه أفقي، في تشكيل سطح و أفقي  بشكلنية التي ترسبت الكربو  الرواسبعليه تهيمن الذي 

الحقب  أثناء مستوى سطح البحرفي  أسهمت التغيرات كما ،الانحدار متسع قليلرسوبي 
القاري  رفالج ينكشف في قلة انحدار الجرف، ففي فترات تراجع مياه البحر الجيولوجية

اللاحقة يزداد نشاط عمليات  بحريفترات الغمر الفي ا أمّ للتعرية والتسوية،  اويصبح معرضً 
تسوية السطح  التي أسهمت في من الرواسب الكربونية طبقات الترسيب، بحيث تتكون

 انخفاض ميل القاع بالجرف القاري6و 
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 ( درجات الانحدار بالجرف القاري.0الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر: 

 فئات الانحدار بالجرف القاري.( 3الجدو  )
 الإجمالي (0-2انحدار بسيط ) (2-5.0) انحدار خفيف ( 5.0-5شبه مستوي ) فئات الانحدار

 القطاع الرربي
 80430 84 3036 1750 2كم
% 10 81 8 800 

 القطاع الأوسط
 1858 1 3110 4313 2كم
% 41 38 0 800 

 القطاع الشرعي
 88718 81 3113 1418 2كم
% 57 37 0 800 

 الجرف القاري
 38413 66 5158 33545 2كم
% 57 37 0 800 

 EMODnet Bathymetry (2024).  على: االباحث اعتمادً  المصدر:

هناك تباين واضح  نّ أيتضح ( 4)( والشكل 6الجدول )وتحليل  ةقراءمن  اتجاه الانحدار:. 3
رغم وجود اتجاه عام لميل الجرف صوب الميل بين قطاعات الجرف القاري  في اتجاهات

لاتجاهات يتسم التوزيع المساحي  من الجرفالقطاع الغربي الشمال والشمال الشرقي، ففي 
والشرق  (%33واتجاه الشمال )%( 31) الشرقي اتجاه الشمالبتقارب نسب الميل 

لم و ، من بعضها البعض ةومتقارب ضعيفةسب نسجلت الاتجاهات ف ةا بقي(، أمّ 33%)
 ةوسط فيتسم بسيادالأ عا القطا أمّ  ،%( من إجمالي مساحة القطاع36تتجاوز مجتمعة )

%( واتجاه الشمال 31)بنسبة  يليه اتجاه الشمال الشرقي (%33)بنسبة  الشماليالاتجاه 
، في حين سجلت الاتجاهات الجنوبية واتجاه من إجمالي مساحه القطاع%( 86)الغربي 
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ا أمّ  ،من إجمالي مساحه القطاع (%37)مجتمعة  لم تتجاوزو  ةمتقاربمنخفضة و نسب الشرق 
الغربي يليهما  والشمالباتجاه الغرب  تنحدرنصف مساحته أكثر من  نّ فإالشرقي  عالقطا 

الاتجاهات فسجلت  ها بقيأمّ  (،%83) ةوالجنوب الغربي بنسب (%87بنسبة ) الشمالاتجاه 
 %( من إجمالي مساحة القطاع،38)، لم تتجاوز مجتمعة من بعضها البعضة نسب متقارب

من ناحيه ه تميل باتجاه المنحدر القاري الذي يحدّ رف الج ةمعظم مساح نّ إوبشكل عام ف
مساحة الجرف بحيث بلغت  ،الشمال والشمال الشرقي والشرق والغرب والشمال الغربي

 إجماليمن  (%17) ةوبنسب عكيلومتر مرب (343645) التي تميل نحو تلك الاتجاهات القاري
)الجنوبية( القاري  اليابس نحول المساحات التي تميل بينما لم تشكّ ي، القار  فالجر  ةمساح
الاتجاهات يرجع إلى  صوب تلكفالميل ي، الجرف القار ة من إجمالي مساح (%87)سوى 
، فاتجاه الانحدار لقاع الجرف تتحكم فيه التي تغطي قاع الجرف القاري التضاريسية المظاهر

من الجنوب والجنوب الغربي  موجّهًاللجرف القاري العام  فالميل ،التكتونية والترسيبيةالعوامل 
توجيه  لىالمتكافئ إغير الهبوط  ىبحيث أدوالجنوب الشرقي باتجاه الشمال والشمال الشرقي، 

ا مع باتجاه البحر المفتوح، مما جعل اتجاه الانحدار متماشيً  اليابسة منالميل العام لسطح القاع 
ة بين قطاعات الانحدار المحلي اتاتجاه الشكل المقوس للجرف الذي انعكس على تباين 

 ينفي القطاعو  والشمال الغربي الغربي القطاع الشرقي يميل الانحدار نحو ففالجرف القاري، 
التغير يتبع اتجاه الانحدار ، بحيث يتجه الانحدار نحو الشمال والشمال الشرقيوالغربي  الأوسط

 ه خط الساحل لليابس المجاور6في اتجا
 الانحدار بالجرف القاري. ت( اتجاها6الشكل )

  
 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:         



 

 ليوج سرتبخجرف اوقافي ول  يومومفومومييوةالخريطة الج

 

 

 

https://journal.lfgs.ly/index.php/ojsdata/ar/index         Research@LFGS.LY 

 
17 

 ( التوزي  المساحي لاتجاهات الانحدار بالجرف القاري.3الجدو  )

 الاتجاه
 القاريالجرف  القطاع الشرعي القطاع الأوسط القطاع الرربي

 % 2كم % 2كم % 2كم % 2كم
 0 108 0 14 0 16 1 78 مستوي
 23 7103 15 1700 32 2966 23 2437 الشما 

 21 6562 7 791 29 2621 29 3150 الشما  الشرعي
 12 3665 3 362 10 898 23 2405 الشرق

 6 1815 8 900 3 310 6 605 الجنوب الشرعي
 3 1067 3 396 2 224 4 447 الجنوب

 6 1925 12 1354 3 297 2 274 الجنوب الرربي
 13 4210 26 3085 7 602 5 523 الررب

 16 4927 26 2989 14 1237 7 701 الشما  الرربي
 100 31382 100 11591 100 9171 100 10620 الإجمالي

 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:
 

  :الجيومورفولوجية للجرف القاري لخريطةا: ارابعً 
ا تمثيل كارتوغرافي تحليلي يظُهر بأنهّ  تعُرَّف مفهوم الخريطة الجيومورفولوجية وتطورها:. 1

ل أداة أشكال سطح الأرض أو قاع البحر، ويُصنّ فها وفق خصائصها المورفولوجية، فهي تمثّ 
 Otto et) 6 المكوّ نة لها تكاملية لعرض الأشكال الأرضية والغاطسة وعلاقتها بالعمليات

al., 2015, p. 3) عماق بحيث الأارتبط رسم خرائط قاع البحر بتطور تقنيات قياس و
بدأت المحاولات الأولى بقياسات يدوية بدائية لخدمة الأغراض الملاحية، ومع بداية القرن 

اق بالبحار ل توزيع الأعمالتاسع عشر ظهرت الخرائط الباثيمترية في شكل خطوط كنتورية تمثّ 
والمحيطات التي أسهمت في تميز الوحدات الطبوغرافية الكبرى لقيعان البحار والمحيطات، ومع 
نهاية الحرب العالمية الثانية بدأ استخدام التقنيات الصوتية في رسم خرائط قاع البحر حيث 

أواخر أتاح استخدام السونار أحادي الشعاع جمع قياسات للأعماق أكثر دقة وانتظام، وفي 
القرن العشرين أدى التطور التقني في مجال نظم المعلومات الجغرافية إلى الانتقال السريع نحو 
النمذجة الرقمية لقاع البحر، وخاصة بعد استخدام السونار متعدد الحزم، ودمجة مع بقية 
قياسات الأعماق لإنتاج نماذج الارتفاعات الرقمية عالية الدقة، مما أسهم في تطور رسم 

المرحلة المعاصرة  وفي، (Webb, P, 2019 , P,88)الخرائط الجيومورفولوجية البحرية 
( بيانات EMODnet و (GEBCO وفرت قواعد البيانات العالمية المفتوحة مثل
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 نت من إنتاج خرائط جيومورفولوجية تفصيلية لقيعان البحار والمحيطات، ويعُدّ عالية الدقة مكّ 
إلى التحليل الجيومورفولوجي المتكامل من أبرز ملامح هذا  التحول من الخرائط الوصفية

التطور بحيث أصبحت خرائط قاع البحر أداة أساسية لفهم نشأة الأشكال البحرية وتطورها 
 .الزمني، ولا سيما في البيئات القارية البحرية

الجيومورفولوجية لإنتاج الخريطة المظاهر الجيومورفولوجية بالجرف القاري لخليج سرت: . 2
 الاعتماد على تّ المظاهر الجيومورفولوجية بالجرف القاري للجرف القاري بخليج سرت، وتحليل 

عماق الصادرة عن الشبكة الأوروبية لرصد البيانات البحرية بيانات قياس الأ
(EMODnet Bathymetry (2024 التي أمكن من خلالها ،)نتاج الخرائط إ

ري، كالخريطة الكنتورية وخرائط الانحدار واتجاهاته، والانحناء وخريطة الطبوغرافية للجرف القا
(، إضافة إلى surferالقمم والمنخفضات، باستخدام أدوات التحليل الطبوغرافي في برامج )

دوات التحليل الهيدرولوجي بأاستخلاص شبكة التصريف للجرف القاري واليابس المجاور له 
، ودمجها مع ودية الغاطسة على الجرف القاريرات الأتتبع مسا(، لArc GISببرنامج )

بيانات الخرائط الطبوغرافية، لاستخلاص وتميز المظاهر التضاريسية الغاطسة وتصنيفها إلى 
 ا للخصائص التضاريسية لكل منها كما هو مبيّن وحدات جيومورفولوجية متجانسة، تبعً 

 (16(، )5( والشكلين )7) بالجدول

 والنسبي للمظاهر الجيومورفولوجية. يالمساح ( التوزي 0الجدو  )

 الإجمالي المنخفضات المرتفعات الشطوط الرملية المظاهر الجيومورفولوجية

 القطاع الرربي
 10620 352 729 9539 2كم
% 90 7 3 100 

 وسطالقطاع الأ
 9171 681 861 7629 2كم
% 83 9 8 100 

 القطاع الشرعي
 11591 403 600 10588 2كم
% 91 5 4 100 

 الرف القاري
 31682 1451 2211 28020 2كم
% 88 7 5 100 

 

 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:
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 ( الخريطة الجيومورفولوجية للجرف القاري.3الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024)  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:   

 الجيومورفولوجية لقطاعات الجرف القاري.( الخريطة 8الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  لمصدر:ا   
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ل تشكّ شطوط رملية  هيئةتظهر في  رمليةعن تكوينات  ةبار ع الشطوط الرملية: -
نت بسبب تراكم الرواسب تكوّ ل أسطح مموجة، رملية تشكّ وضفاف  ،ستويةم مساحات شبه

وتظهر عن التغير في مستوى سطح البحر وعمليات الحت والترسيب القاري والبحري، الناتجة 
 الكنتورية في المساحات التي تمتد بها خطوط العمق الخريطةهذه المظاهر التضاريسية على 

بشكل أفقي بالنسبة للأشكال السهلية أو المنبسطة، بينما تظهر الضفاف الرملية في 
المجسمة  الخريطة، كما تظهر على متتالةطوط العمق بشكل أقواس المساحات التي تمتد فيها خ

في المساحات التي  فتظهرالانحدار  ةخريط ا فيأمّ ( 1) شكلال متتالية في شكل تموجات
(  28020)النمط الجيومورفولوجي  اغطي هذيو  ة،( درج067 - 0) يتراوح انحدارها ما بين
الجرف القاري، بحيث تغطي حوالى ( من إجمالي مساحة %88) لكيلومتر مربع وتشكّ 

 القطاع الغربي و مساحةمن ( % 10 و) القطاع الشرقي ةمساحإجمالي من  (18%)
 الأوسط6القطاع  مساحةمن  (13%)

 ( أنماط الشطوط الرملية.2الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:

أهم  من عدّ تُ و  ،قاع البحر عن انسبيً  الوحدات التضاريسية المرتفعة ل: تمثّ المرتفعات -
يرجح و  وتوزيع الرواسب، والنظم البيئية البحرية، الوحدات الطبوغرافية المؤثرة على حركة المياه

على شكل سلاسل  منعزلة أومرتفعات وتظهر أو البركاني،  تكتونيال بسبب النشاط اتكونه
وتشمل المرتفعات التي أمكن تميزها بمنطقة الدراسة، الهضاب والتلال والسروج  ،متتابعة

أو شبه  ةاب في شكل مساحات مسطحبحيث تظهر الهض (80المبينة بالشكل ) ،الغاطسة
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من جوانبها بشكل  نحدر القاعويمتداد مساحي ترتفع عن القاع المحيط بها اذات  ةمسطح
 الهضابتظهر و  أشكالها،و  أحجامها ومتباينة من حيثا، عمقً  لأقلاالمساحات  إلىفجائي 

 فيوفي الخريطة المجسمة ، ومتطاولة في خريطة القمم والمنخفضات ةشكل مضلعات مغلقفي 
الكنتورية  الخريطة وفيمن الجوانب، ذات ميل واضح  ةوشبه مستوي ةشكل أسطح متسع

مغلقه وبها مساحة شكل خطوط خطوط العمق في  تتخذ فيهافي المساحات التي  تظهر
تأخذ في التزايد  ةفتظهر في شكل حلقات كنتورية مغلق لالتلا أمّا من الخطوط، اليةخ ةواسع

ل القمة، وتتباين من حيث أشكالها ما بين الشكل في المنسوب باتجاه الحلقة الوسطى التي تمثّ 
وتظهر في الخريطة المجسمة على هيئه مضلعات  الدائري والبيضاوي، وتتسم بالوعورة والتضرس

 من خريطة القمم والمنخفضات إلى، كما يمكن اشتقاقها بشكل ةذات جوانب محدب مغلقه
ل انخفاض أو ممر بين تلال أو جبال بحرية متجاورة فهي تمثّ  جالسرو  أمّا، (Surferببرنامج )

وتغطي ، ه التلال الغاطسةوتظهر على الخرائط الطبوغرافية بنفس المظهر الذي تظهر ب
مساحة الجرف القاري،  إجمالي%( من 5) لوتشكّ ( كيلو متر مربع 3388المرتفعات )

وسط %( من مساحة القطاع الأ1هي تغطي )ويتباين توزيعها بين قطاعات منطقة الدراسة ف
ل هذا النمط ، ويشكّ ي%( مساحة القطاع الشرق7)%( من مساحة القطاع في الغربي و5)

ؤثر ت، و للجرف القاري ا في فهم التاريخ التكتوني والرسوبيا أساسيً الجيومورفولوجي عنصرً 
عنصراً مهمًا في الخرائط  ، كما تعُدّ والأحياء البحريةبشكل مباشر في توزيع الرواسب، 

 الملاحية6
 المرتفعات بالجرف القاري. ط( أنما15الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024).  ا على:الباحث اعتمادً  المصدر:
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ا عن القاع المجاور لها، المنخفضة نسبيً ل المنخفضات القاعية المساحات تمثّ  المنخفضات: -
تظهر على الخرائط الطبوغرافية البحرية في صورة نطاقات مغلقة أو شبه مغلقة من خطوط و 

العمق نحو الأعماق، تتزايد قيمها العددية باتجاه مركز المنخفض، وهو ما يعكس زيادة 
هذا النمط من الترتيب الكنتوري السمة الأساسية التي تميز المنخفضات  الداخل، ويعُدّ 

 ,IHOالقاعية عن المرتفعات القاعية، حيث تتناقص القيم باتجاه المركز في حالة المرتفعات )
الانحدار المحيط به،  تقارب خطوط الأعماق حول المنخفض مؤشراً على شدة ( ويعُدّ 2019

منحدرات خفيفة أو قيعان منخفضة واسعة شبه مستوية، كما تظهر  إلىنما يشير تباعدها بي
 ةمنها القاع من كل اتجاه نحو منطقيميل  ةريطة المجسم في شكل مضلعات محدبعلى الخ
تتوسط المنخفض، وفي خريطة الانحناء  تظهر في شكل أسطح مقعرة ذات قيم  ةمنخفض

حواض تغطي الأو خريطة القمم والمنخفضات،  منل سالبة، كما يمكن اشتقاقها بشك
ويتباين توزيعها  ،مساحة الجرف القاري إجمالي%( من 7) وتغطي( كيلومتر مربع 8678)

%( 6)ووسط ن مساحة القطاع الأ%( م1)  قطاعات منطقة الدراسة فهي تغطيبين
ورفولوجية %( من مساحة القطاع الغربي، وتظهر بعدة أشكال م3مساحة القطاع الشرقي و)

الغاطسة  ةوديأمّا الأ( 88 بالشكل )، كما هو مبيّن والمستطيلةحواض الدائرية ، كالأمتباينة
مياه البحر  تغمرهاالمجاور للجرف القاري، التي  ابساليعلى ودية لشبكة الأ ال امتدادً تمثّ  فهي

 6في الوقت الراهن
المكاني  بالتوزيعوزيعها ارتباط ت يتبيّن  القاريبالجرف  المكاني للمنخفضاتالتوزيع ومن 

تضاريس قاعية لى وجود مما أدى إلمرتفعات، لمرتفعات، بحيث تظهر المنخفضات مجاورة لل
لا يمكن تفسيره بوصفه ظاهرة عشوائية، بل  جيومورفولوجي ذات طابع فسيفسائي، وهو نمط

 أثناءحر ، وتذبذبات مستوى سطح البيعكس حصيلة تفاعل معقّد بين النشاط التكتوني
على  الجيولوجية المختلفة، فضلًا عن دور العمليات البحرية في إعادة توزيع الرواسب الحقب

 قاع الجرف القاري بخليج سرت6
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 المنخفضات بالجرف القاري. ط( أنما11الشكل )

 
 EMODnet Bathymetry (2024). الباحث اعتماداً على: المصدر: 

 النتائج والتوصيات: -
 النتائج: -
سرت،  التكتوني لحوض ارتبط التباين الجيومرفولوجي للجرف القاري بخليج سرت بالتطور6 8

 الحقب الجيولوجية6 أثناءوعوامل الحت والترسيب والتغيرات في مستوى سطح البحر المتوسط 
 يظهر الجرف القاري بخليج سرت على هيئة قوس مفتوح باتجاه الشمال وتبلغ مساحتة6 3
%( من إجمالي مساحة الجرف القاري الليبي، 6464ل )( كيلومتر مربع ويشكّ 38313)

( كيلومتر، ويأخذ في الاتساع مع الابتعاد عن أطرف الخليج 57-8ويتراوح اتساعه ما بين )
 الشرقية والغربية6

الهبوط التكتوني متر، بسبب  (50)عمق  القاري بعمقه الضحل بمعدل 6  يمتاز الجرف3
 للحافة القارية لحوض سرت، وعمليات الترسيب البحري والقاري6المستمر و  ءالبطي

( 0631وبمعدل ) ةدرج( 467 -صفر)ما بين  يتسم قاع الجرف القاري بالميل البسيط6 6
وترجع الاختلافات المحلية في درجات الانحدار إلى تباين المظاهر التضاريسية الغاطسة  ة،درج

 التي تغطي القاع6
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بشكل عام بتعرجات يتبع اتجاه الانحدار تجاه الميل بين قطاعات الجرف القاري، و تباين ا6 7
 عام لانحدارتجاه ارغم وجود المحلية في اتجاه الميل، ر الاختلافات ط الساحل، وهو ما يفسّ خ

 نحو الشمال والشمال الشرقي6 القاع
إجمالي مساحة ( من %88( كيلومتر مربع وبنسبة )28020الرملية )غطي الشطوط ت6 4

 الحقب الجيولوجية6 أثناءلى فترات طغيان والانحسار البحري إ الجرف القاري، ويرجع تكوينها
ل في التلال وتتمثّ  ،قاع البحر عن انسبيً  المرتفعات الوحدات التضاريسية المرتفعةل تمثّ 6 5

 %( من إجمالي5)وبنسبة ( كيلو متر مربع 3388وتغطي )والهضاب والسروج الغاطسة، 
 6مساحة الجرف القاري، ويتباين توزيعها بين قطاعات منطقة الدراسة

 يا عن القاع المجاور لها، وتغطالمنخفضة نسبيً ل المنخفضات القاعية المساحات تمثّ 6 1
ويتباين  ،%( من إجمالي مساحة الجرف القاري7) وبنسبة( كيلومتر مربع 8678حواض )الأ

 6توزيعها بين قطاعات منطقة الدراسة، وتظهر بعدة أشكال مورفولوجية متباينة
إلى وجود مظهر  ىوالمنخفضات الغاطسة أد لمرتفعاتل وزيع المكانيارتباط الت6 1

جيومورفوجي يتسم بالتباين الطبوغرافي وعدم وضوح الانتقال التدريجي للعمق والانحدار 
 واتجاهاته بقاع الجرف6

  التوصيات: -

 ة اقتصادية وبيئية وملاحية بالغةمن أهميبخليج سرت به الجرف القاري يمتاز نظراً لما 
خاصة و ، حولهتوصي الدراسة بضرورة تعزيز وتكثيف الدراسات العلمية المتخصصة 

 البئيةله من أساس علمي لفهم ا تمثّ مَ التفصيلية، ل  الجيومورفولوجية والجيولوجية الدراسات 
أهمية على كما تؤكد الدراسة   ،، وديناميكية العمليات البحرية المؤثرة فيهالجرفلقاع  البحرية

الدقة ونظم المعلومات الجغرافية،  عاليةالأعماق قياس الاعتماد على التقنيات الحديثة وبيانات 
الاستغلال بما يسهم في دعم التخطيط البحري المتكامل، وحماية النظم البيئية البحرية، وتحقيق 

 .الأمثل والمستدام لموارد الجرف القاري
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 .التحقق من جودة البيانات الأصلية( 1الملحق )

 المؤشر مجا  التحقق
البيانات الأصلية 

(XYZ) 
 DEMشبكة 

شبكة 
Kriging 

 نتيجة التحقق

اكتما  
 البيانات

 2,585,785 عدد الخلايا
 نقطة

2,574,263 
 اكتمال مرتفع خلية 976 خلية

 لا يوجد خارج النطاق خارج النطاق 0 القيم المفقودة
 لا يوجد — — 0 التكرار

 تطابق العمق
 متطابق 199.4- 200- 200- أقصى عمق
 متطابق 0.06- 0 0 أقل عمق

 النزعة المركزية
 متطابق 69.91- 70.67- 70.82- المتوسط
 متقارب 58.11- 57.96- 57.98- الوسيط

 التشتت
 متوافق 50.26 50.82 51.19 الانحراف المعياري

 انحراف طبيعي 0.811- 0.816- 0.818- الالتواء
 قريب من الطبيعي 2.8 2.798 2.797 التفرطح

الاتساق 
 المكاني

 متوافق 110 110 110 المسافة بين النقاط
فرق العمق بين 

 ةيلااستمرارية ع — — 0.4 المتجاورةالنقاط 

 /IHO S-44 التوافق
EMODnet متوافق متحقق متحقق متحقق 

ا مممليون نقطة ( (2.5البيانات الأصلية تجاوز  النقاط فيعدد  أظهرت النتائج أنّ و 
 (DEM) نموذج الشبكيالقيم المفقودة في الأ لبيانات، كما أنّ ل التغطية العاليةيدل على 

عدم تعرض  مما يشير إلى، المجال المكاني لمنطقة الدراسةعلى المناطق الواقعة خارج  اقتصرت
بينّت المقارنة بين الإحصاءات الوصفية للبيانات ، كما البيانات لأي تشويه أثناء التحويل

حافظت جميع المخرجات بحيث  ،الأصلية والنماذج المشتقة تقاربًا واضحًا في القيم الأساسية
 طفيفة فروقاً والوسيط المتوسط قيم أظهرت متر، كما( 300 : 0) للعمقلمدى على نفس ا

أي انحياز إحصائي أو فقد في تمثيل الأعماق عدم وجود يشير إلى مما  المتر، تتجاوز لا جدًا
أظهرت قيم الانحراف المعياري والتباين تقاربًا لتوزيع فا من حيث التباين وشكل ا، أمّ الحقيقية

منطقة التباين المورفولوجي لقاع  ما يدل على أنّ  المشتقة،بيانات الأصلية والنماذج لاكبيراً بين 
 نتائج التحليل المكاني أنّ نت أثناء عملية الاشتقاق، كما بيّ  عليه ةظافالمح تتم الدراسة

مع دقة ا تمامً ، وهو ما يتطابق ترم) 887)يقارب متوسط المسافة بين نقاط القياس الأصلية 
متوسط فرق العمق بين  كما أنّ صلية،  الأعماق المشتق من البيانات الأ نموذجأالشبكة في 
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ا من أمّ ، في العمقانتظام التغير على ا يدل مم تر،( م066) النقاط المتجاورة كان منخفضًاً 
 أنّ  Clark and Evans) معامل)أظهر ف نمط التوزيع المكاني والعلاقات الاتجاهيةحيث 

بنمط منظم غير عشوائي، وهو نمط متوقع في المسوحات البحرية  توزيع نقاط القياس يتسم
الناتجة الشبكة  نّ أ التحقق غير المباشر عبر الاستيفاءكما أكدت نتائج  ،الكثافة عالية

هذا التطابق دليلًا مباشراً على  حافظت على الخصائص الإحصائية للبيانات الأصلية، ويعُدّ 
نتائج  نّ ، وهكذا فإه إحصائي أو مكاني للبياناتنجاح عملية النمذجة وعدم حدوث تشوي

 بمنطقة الدراسة، تتمتعالبيانات الأصلية للأعماق  أنّ أكدت المقارن  حصائيالإ التحليل
لمعيار مع المتطلبات الأساسية  وتتوافقمن الجودة الإحصائية والاتساق المكاني،  عاليةبدرجة 

(IHO S-44 )ومعايير (EMODnet) ، أسهمت هذه الإجراءات في ضمان بحيث
موثوقة لدراسة الخصائص بيانات تمثيل واقعي للتضاريس القاعية، وتوفير قاعدة 

 6الجيومورفولوجية لقاع البحر في منطقة الدراسة
 


