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 الملخص:
لشبكة التصريف النهري  تهدف الدراسة إلى تحديد الخصائص المورفومترية

أمحيرث وذلك  يالجافة في شمال مقاطعة أوجفت هو واد الأوديةحد أهم لأ
ورفومترية الملكشف عن الخصائص باستخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية ل

لة في الخصائص المساحية والشكلية والتضاريسية وخصائص الشبكة والمتمث  
إنتاج خريطة الشبكة  ت   التصريفية من أجل بناء قاعدة بيانات جغرافية للحوض.

بلغت مساحة حسب طريقة ستريلر، و  تصنيفها النهرية لحوض وادي أمحيرث وت  
 كم وتبي    69,12كم وطوله  12..88، وبلغ محيطه ²كم  02..69الحوض 

شكل الحوض يميل إلى الشكل المستطيل أكثر من  من الدراسة التحليلية أن  
يطبع شبكة المجاري المائية في الحوض التباين من حيث و الشكل الدائري. 

 عن أعدادها وأطولها من رتبة لأخرى بسبب عمليات تكوينها ونشأتها فضلً 
وصل العدد الإجمالي لمجاري الشبكة و لحوض. التباين في الخصائص التضاريسية ل

مجرى، وبلغ مجموع أطوالها إلى  18.أمحيرث إلى  يالمائية في حوض واد
 كم.  .1..0.
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 Abstract: 

This study aims to identify the morphometric 

characteristics of the drainage network of one of the most 

important dry valleys in northern Oujeft Province, namely 

Wadi Amhairith, using Geographic Information Systems 

(GIS) technology. The study focuses on revealing the 

morphometric characteristics represented by the areal, 

shape, relief, and drainage network properties in order to 

establish a geographic database for the basin.  A drainage 

network map of the Wadi Amhairith Basin was produced 

and classified according to the Strahler stream-ordering 

method. The basin covers an area of 207.96 km², with a 

perimeter of 114.86 km and a length of 30.86 km. The 

analytical results indicate that the basin shape tends more 

toward a rectangular form than a circular one. The drainage 

network is characterized by variations in the number and 

lengths of streams from one order to another due to their 

formation processes and origins, as well as differences in 

the basin's topographic characteristics. The total number of 

streams within the Wadi Amhairith Basin reached 781 

channels, with a combined length of 495.87 km. 

Keywords: Morphometric Analysis, Geographic 

Information Systems (GIS), Digital Elevation Model 

(DEM), Wadi Amhairith. 
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 :قددمةالم
دراسة الخصائص المورفومترية للأحواض المائية على قدر كبير من الأهمية حيث ترتبط  عد  ت    

ا بالعوامل الطبيعية المؤثرة في شبكة التصريف السطحية بالحوض ا وثيقً تلك الخصائص ارتباطً 
حتمي لما يؤثر في شكلها من عوامل المناخ والتضاريس والتربة والتراكيب والتي هي انعكاس 

قياس وتحليل شبكة التصريف السطحي للمياه من المهمات  عد  الصخرية والغطاء النباتي، وي  
الأساسية في الدراسات المورفومترية وهو على غاية من الأهمية في العديد من التطبيقات 

ية للحوض النهري، من قبيل نظم التصريف وحركة المياه وكميتها الجيومرفولوجية والهيدرولوج
ا لقوة العلقة بي المعطيات المورفومترية وسرعتها وتقييم إمكانيات المياه السطحية والجوفية نظرً 

 والهيدرولوجية.
أبحاث الجيومورلوجيا في واض المائية من المواضيع المهمة حليل الخصائص المورفومترية للأحفت

ك   التط ن من فهم العوامل الطبيعية المؤثرة والمشكلة للأحواض المائية بيقية الحديثة حيث يم 
وشبكتها التصريفية ومواردها المائية، فعلى ضوء التحليل المورفومتري لتلك الأحواض يمكن 
استنباط الأسس المناسبة لإدارة الموارد المائية وحصادها والتنبؤ بالفيضانات، وهي أمور في 

 الأهمية خاصة في البيئات الجافة وشبه الجافة. غاية
أحد الوسائل الحديثة في دراسة الخواص المتعلقة  DEMنموذج الرقمي للتضرس أصبح الأو 

الاعتماد في هذه الدراسة  بطوبوغرافية وهيدرولوجية الوديان بدل الطرق التقليدية، لذلك ت  
بنظم  م وذلك بالاستعانة69للمنطقة بدقة تمييزية  DEMنموذج الارتفاع الرقمي أعلى تحليل 

المعلومات الجغرافية من أجل إنشاء قاعدة بيانات جغرافية لحوض الوادي ورسم شبكته المائية  
كمظاهر طبيعة ومورفولوجية لها علقة بتحديد استخدام الأرض الأمثل في الحوض، مما 

يل البيئي وتلفي مشكلة مخاطر السيول ما للمشاريع المتعلقة بإعادة التأههما يعطي تصورً 
بشكل عام ومعرفة الطرق المناسبة لاستغلل المياه بشكل أفضل وقيام المنشآت مثل السدود 

 وغيرها.
 : مشكلة البحث

الكثير من عادة تشوب الدراسات التقليدية لاستنباط الخصائص المورفومترية لأحواض الأودية 
 عن الكلفة والجهد. لذلك اعتمدت هذه الدراسة على لً الأخطاء وعدم الدقة في النتائج فض

التي توفر الدقة والسرعة في التحليل المورفومتري ( GIS)تقنية نظم المعلومات الجغرافية 
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بناء قاعدة بيانات مورفومترية وهيدرولوجية. وتظهر مشكلة الدراسة في بللأحواض المائية 
 ية:تمحاولة الإجابة على التساؤلات الآ

 أمحيرث؟ يا هي الخصائص المورفومترية والتضاريسية المميزة لحوض وادم. 8
كيف يمكن لنظم المعلومات الجغرافية توفير قاعدة بيانات جغرافية مورفومترية لأحواض . 6

 التصريف يمكن الاستفادة منها في التحليل المكاني لاستدامة الخطط التنموية؟
 :فرضيات البحث

على الخصائص المورفومترية في حوض دوراً مهمًا في التأثير الخصائص الطبيعية  . تلعب8
 .وادي امحيرث

. يمكن بناء قاعدة بيانات جغرافية دقيقة للخصائص المورفومترية لحوض وادي أمحيرث 6
 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية ونماذج الارتفاعات الرقمية.

 : أهمية البحث
 تية:وتظهر من النقاط الآ

لحوض أهمية الدراسة في كونها أول دراسة تهتم بتحليل الجانب الجيومرفولوجي  . تكمن8
 .وادي أمحيرث

استخدامها التقنيات الحديثة الدقيقة في تحليل البيانات المكانية وربطها بالبيانات الوصفية . 6
بشكل يسمح ببناء قاعد  أمحيرث يمما يساعد في دراسة الخصائص المورفومترية لحوض واد

بيانات جغرافية ذات متغيرات مورفومترية تسمح بالوصول إلى نتائج سريعة ودقيقة ومتنوعة 
مقارنة بالطرق التقليدية تساعد المهتمي في الدراسات البيئية التطبيقية على تطوير تنمية وادي 

 أمحيرث في مختلف المجالات.
  :أهداف البحث

ستخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية ونموذج الارتفاع الرقمي تسعى هذه الدراسة إلى ا
(DEM ) تحليل الخصائص المساحية بلدراسة الخصائص المورفومترية لحوض وادي أمحيرث

والطولية والشكلية والتضاريسية وخصائص شبكة التصريف المائي. كما تهدف الدراسة إلى 
متغيرات موفومترية وبطرق آلية ذات مصادر بناء قاعدة بيانات جغرافية رقمية للحوض ذات 

بيانات متقدمة وإجراء التحليلت المكانية للخروج بنتائج سريعة ودقيقة يمكن استخدامها في 
 الدراسات البيئية التطبيقية للمساهمة في تنمية الوادي في مجالات متعددة.
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 : البحث يةهجمن
اعتمد البحث على المنهج التحليلي الكمي في دراسة الخصائص المورفومترية للحوض 
وتفسيرها وتطبيق المعادلات للمتغيرات المورفومترية، وعلى المنهج الوصفي في وصف 
الظاهرات وجمع البيانات والمعلومات التي تساعد على رصد مختلف الظاهرات الموجودة في 

 ه.الحوض وتحديد خصائصه وأبعاد
ساهمت في تحقيق أهدافه مثل الأسلوب  أدوات: استخدم البحث عدة أدوات البحث

الكمي لتحليل الظاهرات المختلفة وتطبيق المعادلات الرياضية والإحصائية لاستخلص 
النتائج المورفومترية إضافة إلى الأسلوب الكارتوغرافي الذي مكن من رسم الخرائط التي تعالج 

 عن الاستعانة بتقنية نظم المعلومات رض أبعاده وتوضيحه، هذا فضلً الموضوع وتساهم في ع
 .(DEM)نموذج الارتفاع الرقمي أالجغرافية و 

 :الدراسات السابقدة
هدفت إلى تعريف أهمية برمجيات نظم المعلومات  (،0202دراسة )حمدان وعمر،  -

ائص المورفومترية الجغرافية في قياس عناصر التغطية الخطية والمساحية لحساب بعض الخص
لشبكات التصريف النهري، ومقارنة تلك البيانات بالوسائل التقليدية التي شملت الخريطة 
الكونتورية والصور الجوية والعمل الميداني للجزء الأعلى لحوض الرميمي وسط الأردن، 

للحوض بكل  لت الدراسة إلى عدم وجود فروق كبيرة للخصائص المورفومتريةوتوص  
 الأسلوبي.

تناولت تحليل الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لأنظمة  (،0200 ،دراسة )العمري -
نموذج التضرس عدن، مستعينة بأ -التصريف لمجموعة من أحواض التصريف في منطقة أريتر

سية ل البحث إلى تحديد الخصائص الهندتوص  و  ،لمشتق من البيانات الرداريةا( DEM)الرقمي 
الأحواض  لتحليل الهيبسومتري إلى أن  باشكل معطيات رقمية، وبرهن لهذه الأحواض في 

أكثر من الإرساب،  تلشباب التي تتميز بكبر نسبة النحالثلثة المدروسة مازالت في مرحلة ا
ه يمر بمنطقة إضافة إلى كبر نسبة التضرس خاصة وادي الطويلة مما يدل دلالة واضحة على أن  

 لتضرس، ويدل هذا على زيادة نسبة حمولة الرواسب المنقولة للمياه الجارية فيه.شديدة ا
تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي ساسو باستخدام  (،0202 ،دراسة )عنيبة -

تقنية نظم المعلومات الجغرافية، وقد هدفت الدراسة إلى حساب وتحليل الخصائص المورفومترية 
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، وبالاستعانة بنظم المعلومات (DEM)وذج الارتفاع الرقمي نمأللحوض بالاعتماد على 
 عن الجغرافية من أجل استخراج الخصائص المورفومترية المساحية والتضاريسية، فضلً 

استخدام العديد من المؤشرات الرياضية  خصائص الشبكة التصريفية، ومن أجل ذلك ت  
 الخاصة بحساب قيم المتغيرات المورفومترية.

 أدوات البحث: 
 اعتمدت الدراسة على البيانات المكانية المتاحة لمنطقة الدراسة والتي من ضمنها:

باريس -الصادرة عن المعهد القومي الفرنسي 8:699999الخريطة الطبوغرافية مقياس  -
 ، لوحة شنقيط..802سنة 

المكتب  8:8999999الخريطة الجيولوجية للجمهورية الإسلمية الموريتانية مقياس  -
 .8021الجيولوجي والتعدين 

 م.69( بدقة تمييزية DEMنموذج الارتفاع الرقمي )أبيانات  -
 : صااصص اجغررافية الببيعية لمنبقدة الدراسة:أولً 

( في أقصى شمال تقع منطقة الدراسة )حوض واد امحيرث ومناخ منبقدة الدراسة: موقع. 0
الحدود الإدارية لبلدية معدن العرفان ضمن مقاطعة أوجفت التابعة لولاية آدرار وسط البلد 
الموريتانية وتدخل الأطراف الشمالية للحوض في الحدود الإدارية لكل من مقاطعتي شنقيط 

شمال خط  692 611 ً..و 692 861 ً.6 ا بي دائرتي عرضوأطار ويمتد الحوض فلكيً 
غربا، ويقع جغرافيا بي حوض  862 961 ً.6و 862 61. ً.9 ستواء وبي خطي طولالا

وادي فارس من الشرق وحوض وادي سكليل من الغرب، وبعد التقائه بحوض وادي فارس 
في  يصب عرف بالواد الأبيض قبل أن2 عند حدود نهاية الدراسة الحالية يكونان مجرى جديد ي  

وتبلع مساحة حوض  ،نحو الحوض التجمعي المعروف بيغرفواد سكليل لستتمر رحلة مياهه 
. ويتميز سطحه بالتدرج في الارتفاع من الشمال نحو الجنوب، ²كم  02..69وادي أمحيرث 

وعلى المجرى الرئيسي لحوض وادي أمحيثر تقوم واحدة من أهم الواحات في آدرار عرفت 
مع الزمن والذي تجسد في  بنفس الاسم )واحة أمحيرث( أصبحت نواة للستقرار البشري

  ( موقع منطقة الدراسة.8 الخريطة رقم )ظهور قرية أمحيرث الحالية. وتبي  
يتميز المناخ في حوض واد أمحيرت كباقي مناخ المنطقة بارتفاع قيم الحرارة صيفا وانخفاضها و 

أقرب  درجة مئوية وهي 61.0ا شتاء ويبلغ متوسط درجة الحرارة السنوي في محطة أطار نسبيً 
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المحطات المناخية من حوض الدراسة، كما يتميز بجفاف مناخه طوال العام وبأمطاره القليلة 
ولا تزيد في أكثر حالات غزارتها عن  ملم 9.والمتذبذبة والتي تقل في بعض السنوات عن 

 .م سنوياً لم 9.م، وبمتوسط عام في حدود لم 699حدود 

 .( موقع حوض وادي أمحيرث0الخريبة )

 
 .8:699999 مقياس رسم م،.802: إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات الخريطة الطبوغرافية المادر

 .لمنطقة الدراسة DEMونموذج الارتفاع الرقمي 

تضاريس المنطقة جزء من تضاريس  الخااصص التضاريسية واجغيولوجية لمنبقدة الدراسة:. 0
هو أحد الأودية التي تمزق ظهر هذه الهضبة، ويغلب على  فوادي أمحيرث ،هضبة آدرار

تضاريس الحوض بشكل عام التدرج في الارتفاع من الشمال نحو الجنوب وهو اتجاه الانحدار 
العام للهضبة حيث توجد أعلى الارتفاعات في أقسامه الشمالية والشمالية الغربية، ويصل 

م والذي يعني الفارق بي .0.القصوى إلى  عرف بالتضاريسالمدى العام للتضاريس أو ما ي  
 د  عم في الجنوب، وي  688م في أعالي الحوض واخفض نقطة به 191أعلى نقطة في المنطقة 

ا من ، وهو ما يبدو واضحً الشرقي ا من جانبها عمومً الجانب الغربي من الحوض أكثر ارتفاعً 
 ( التي تظهر بعض الملمح الطبوغرافية لحوض وادي أمحيرث.6. 6الخريطة رقم )
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 ( المظاهر التضاريسية واجغيولوجية في حوض وادي أمحيرث3. 0الخريبتان )

 
نموذج الارتفاع الرقمي أا على بيانات الخريطة الجيولوجية لموريتانيا مقياس رسم و عمل الباحث اعتمادً  المادر:

DEM. 

ومن الناحية الجيولوجية فمنطقة الدراسة هي جزء من حوض تاودني الكبير وتغلب على 
مظاهر السطح فيها تكوينات صخرية رسوبية قديمة تعود لما قبل الكامبري )البروتيزوروي( 

وهي في معظمها صخور رسوبية تختلف نفاذيتها من مكان إلى آخر  ،والكامبري الاردفيشي
 ذية على الجريان السطحي والكمية المائية التي تحملها الطبقات الجوفية.وتؤثر طبيعة تلك النفا

 التحليل المورفومتري للخااصص المساحية والشكلية )الهندسية( للحوض.: اثانيً 
لة في التكوين الصخري الخصائص المورفومترية للحوض هي نتاج للعوامل الطبيعية المتمث    

والغطاء النباتي. ودراستها تساعد في إلقاء الضوء على والبنية الجيولوجية والمناخ السائد 
 ،ة وتنمية الحوضالخصائص الهيدرولوجية للحوض وما لذلك من أهمية ترتبط بالأنشطة البشري

 ية:تولدراسة الخصائص المورفومترية لواد أمحيرث نتناول النقاط الآ
بخصائص نوع  ترتبط الخصائص المساحية بشكل مباشر: الخااصص المساحية للحوض. 0

، 6980الصخور ونظامه من ناحية وبالظروف المناخية من ناجية أخرى، )بدوي، وآخرون، 
 (، ويمكن دراسة الخصائص المساحية لأي حوض من النقاط الآتية:81.6ص 
 ؛مساحة الحوض من المتغيرات المورفومترية المهمة عد  ت   :Basin Areaمساحة الحوض أ. 

التصريف، خاصة ما يتعلق بأعداد وأطوال المجاري، ومن ثم كمية  وذلك لعلقتها بنظام شبكة
(. كما تأتي أهميتها من تأثيرها ..، ص8011)كليو،  الصرف وحجم الرواسب المنقولة
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 عن استخدامها في حساب العديد من المتغيرات المباشر على حجم الجريان المائي، فضلً 
 ArcMapساحة واد أمحيرث على برنامج الاعتماد في قياس م ت  و الموفومترية الأخرى. 

، كما هو واضح من ²كم  02..69بلغت مساحته ، و ArcGIS 10.8الملحق ببرنامج 
( وهو بذلك يكون من الأحواض صغيرة المساحة خاصة إذا قورن بأحواض 8الجدول رقم )

 ذات مساحات كبيرة.
الطول الحوضي من المعاملت التي يتم قياسها  عد  ي   : Basin lengthطول الحوضب. 

لحساب بعض المعاملت المورفومترية مثل دراسة أشكال الأحواض أو إيضاح خصائصها 
في عملية  . ولطول الحوض دور مهم(609، ص8008 آخرون،التضاريسية )جودة و 

معدلات الجريان السطحي، فهو يتحكم بمدة تفريغ مياهه وحمولته الرسوبية، كما تتناسب 
التبخر والتسرب مع طول الحوض تناسبا طرديا وذلك لتباطؤ سرعة المياه الجارية نحو مخرج 

ويقاس طول الحوض بخط مستقيم على امتداد المجرى  الحوض بسبب قلة انحدار السطح.
قيس طول حوض وادي أمحيرث و الرئيسي من نقطة المصب إلى أعلى نقطة في الحوض. 

الملحق  ArcMapالموجودة في برنامج  Measurementsاة القياس بطريقة آلية عن طريق أد
 (.8نه الجدول رقم )كم. وهو ما يبي    69.12بلغ طوله و  ،ArcGIS 10.8ببرنامج 

يقصد بمحيط الحوض خط تقسيم المياه الذي  :Basin perimeterمحيط الحوض ج. 
 ت  الخارجية للحوض. و ي هو الحدود يفصل بي الحوض المدروس والأحواض المجاورة له أ

نموذج الارتفاع أو  ArcMapقياس محيط حوض منطقة الدراسة بصورة آلية بالاستعانة برنامج 
كم. وهو ما يبدو من الجدول رقم   12..88وصل محيط الحوض إلى و  ،DEMالرقمي 

(8.) 
 ( الخااصص المساحية لحوض وادي امحيرث.0اجغدول )

 عرض الحوض كم طول الحوض كم محيط الحوض كم ²مساحة الحوض كم المترير المورفومتري
 6..92 69.12 12..88 02..69 القيمة

 .ArcGIS 10.8: الباحث بالاعتماد على برنامج المادر

عبارة عن معدل عرض مجموعة من الخطوط المتعامدة  :Basin widthعرض الحوض د. 
مساحة الحوض على ا عن ذلك معادلة قسمة على أقصى طول في الحوض، وتستخدم عوضً 

 (.8.9، ص6968)الشمري،  ية:تطوله، كما هو الحال في الصيغة الرياضية الآ
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 مساحة الحوض  كم²عرض الحوض = 
وضالح كم     طول 

( وهذا 8وهو ما يظهر من الجدول رقم ) كم،  6..2بلغ متوسط عرض حوض واد أمحيرث 
 ،كم  1...عرض الحوض صغير مقارنة بطوله حيث بلغت نسبة الطول إلى العرض  يعني أن  

وهو ما يشير إلى استطالة الحوض، وفي مثل هذه الحالة التي يزيد فيها الطول على العرض 
تصل المياه فيها إلى المجرى الرئيس في أوقات مختلفة، ومن ثم يستمر الجريان السطحي لمدة 

 يض المائي.أطول مع انخفاض قيمة الف
لدراسة الخصائص الشكلية للأحواض : تحليل الخااصص الشكلية لحوض وادي أمحيرث. 0

والعمليات التي شكلته إلى جانب معرفة  المائية أهمية كبيرة في معرفة التطور الجيومرفولوجي
تأثير الشكل على حجم التصريف النهري مما يسهم في تحديد درجة الفيضانات وفي إمكانية 
عمليات قياس التعرية المائية ومقدار كمية التصريف إلى المجرى الرئيسي. ويتحكم شكل 

 عن وقت وصولها افد، فضلً الحوض بصورة رئيسية في آلية تدفق المياه وسرعة جريانها في الرو 
قارنته بالأشكال الهندسية الشائعة )الدائرة، بمإلى المصب ويتم عادة تقييم شكل الحوض 

مياهه تصل إلى المصب   فإن  المثلث، المستطيل، المخروط( فإذا كان شكل الحوض دائرياً 
يحدث ارتفاع سريع في منسوب المياه )جريان مائي غير  ا ومن ثم   الرئيس في نفس الوقت تقريبً 

 منتظم زمانيا وكمية التصريف تكون عالية(. 
ا وبطول ا منه فيتميز بفيضانات أقل خطرً  أو قريبً ا في حالة كان شكل الحوض مستطيلً أم  

مدة التصريف التي تتناسب طرديا مع مدى استطالة الحوض كما يكون تصريف المياه من 
لى شكل تدفقات مائية متواصلة ومتقاربة في الحجم وذلك لوصول المياه إلى المصب الحوض ع

الأحواض ذات الشكل المستطيل تكون  الرئيس للحوض بشكل متتال وزمن متعاقب، أي أن  
 عن بطء وصول المياه من ا وكمية التصريف تكون واطئة، فضلً ذات جريان مائي منتظم زمانيً 

جريانها بسبب تعرضها إلى عاملي التبخر والتسرب إلى باطن الأرض  أثناءالمنبع إلى المصب 
(. بينما في حالة إذا كان شكل الحوض مخروطي فهناك 66.، ص.698أكبر وسلمان، )

المياه تصل إلى المصب في فترة زمنية  حالتان: الأولى إذا كان رأس المخروطي هو المصب، فإن  
المياه تصل إلى المصب  العريضة للحوض، فإن   طويلة، والأخرى إذا كان المصب على الجهة

 ية ـــائص الشكلـــنتناول أهم الخصــــ(. وس..، ص.698عود، ــــريع )آل ســـكل ســــبشالرئيسي 



 

 أمحيرث يتحليل الخصائص المورفومترية في واد

 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 

 

https://journal.lfgs.ly/index.php/ojsdata/ar/index         Research@LFGS.LY 

 
39 

 ية:تالنقاط الآ فيلحوض وادي أمحيرث 
: يدل معدل الاستطالة على مدى التشابه بي Elongation ratioمعدل الستبالة أ. 

هذا المعدل من أكثر المعاملت المورفومترية دقة في قياس  عد  المستطيل، وي  الحوض والشكل 
أشكال أحواض التصريف، ويميل الحوض إلى شكل المستطيل إذا انخفضت قيمة معدل 

ا إذا ارتفعت قيمة المعدل واقتربت من الواحد الصحيح الاستطالة واقتربت من الصفر، أم  
 ،الدائري وابتعاده عن الشكل المستطيل )السبيعيفتدل على ميل شكل الحوض إلى الشكل 

(. ويتم استخراج معدل الاستطالة عن طريف المعادلة التالية )الدارجي، 881ص، 6982
 (:622ص، .698

 =  معدل استطالة الحوض
         المساحة كم²√

 أقصى طول للحوض  كم

-9) ( إذا كانت8-9تصنف استطالة الأحواض وفق قيمة هذا المعامل إلى: دائرية بي )
( 9.1-..9) (، طويل وبي..9-..9يكون الحوض شديد الاستطالة وبي )و (، ..9

دائري ( يكون الحوض 8-9.0( بيضوي إذا كان الناتج بي )9.0-9.1قليل الطول وبي )
نسبة الاستطالة في   أن  ( يتبي  6(. ومن معطيات الجدول رقم )661، ص6969)جابر، 

شكل الحوض يكون أقرب للشكل  وهو ما يعني أن   6..9بلغت  حوض وادي أمحيرث
 المستطيل.

 ( الخااصص الشكلية لحوض واد امحيرث0اجغدول )
 البول إلى العرض معامل الشكل معدل الستدارة معدل الستبالة المترير المورفومتري

 1... 9.66 9.80 6..9 القيمة
 وتطبيق المعاملت الحسابية. ArcGis 10.8عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المادر:

تدل نسبة الاستدارة على مدى اقتراب أو  : Circularity ratioنسبة الستدارةب. 
ابتعاد الحوض من الشكل الدائري، ويدل اقتراب شكل الحوض من الشكل الدائري على 

الأنهار عادة ما تقوم بحفر وتعميق  ن  إولوجية التي يمر بها الوادي حيث تقدم المرحلة المورف
(. وتستخرج نسبة 66، ص.698اني، علك في توسيعها )الودمجاريها ثم تبدأ بعد ذ

 (:896ص ،6980ية )الدارجي، تالاستدارة باستخدام المعادلة الآ
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 مساحة الحوض  كم²× نسبة الاستدارة = ل 
 ...86ل قمة ثابتة =  حيث أن                 محيط الحوض  كم ²

معدل الاستدارة في حوض   أن  ( تبي  6وبعد تطبيق المعادلة وملحظة بيانات الجدول رقم )
وهو ما يشير إلى ابتعاد شكل حوض الوادي عن الشكل  9.80وادي أمحيرث وصل إلى 

 الدائري واقترابه من الشكل المستطيل.
المعاملت  ىحدإهي  :Length width ratioنسبة البول إلى العرض ج. 

المورفومترية التي تقيس مدى استطالة شكل الحوض، وهي تتشابه مع نتائج معدل استطالة 
الأحواض، حيث تدل القيم المرتفعة على زيادة نسبة طول الحوض على حساب عرضه 
وبالتالي اقتراب الأحواض من الشكل المستطيل والعكس. ويتم حساب الطول إلى العرض 

 (.619، ص 6966)صالح والسبيعي،  :يةتالآ ا للصيغةوفقً 

 طول الحوض  كملى العرض = إنسبة الطول 
 عرض الحوض  كم

وهو  1...بلغت  نسبة الطول إلى العرض في حوض واد أمحيرث  أن  بعد تطبيق المعادلة تبي  
( وتعني هذه النسبة زيادة الطول الحوضي على 6ما يمكن ملحظته من بيانات الجدول رقم )

ظروف الجفاف قد أدركته وهو لا يزال في مرحلة مبكرة  حساب عرضه، وهو ما يشير إلى أن  
 من دورته التحاتية.

العلقة بي طول  معامل الشكل يبي   :Basin form factor معامل شكل الحوضد. 
 مدى التناسق والانتظام فيما بي أجزاء الحوض ويقارن شكل الحوض ومساحته، كما يبي  

الحوض بكل من شكل المربع والمثلث، فتشير القيم المنخفضة التي تقترب من الصفر إلى 
الانخفاض النسبي في مساحة الحوض بالنسبة لطوله، وهذا يعني ازدياد الطول لأحد بعدي 

ميل شكل الحوض إلى الشكل المثلث، بينما  ض التصريفي على حساب الآخر، ومن ثم1  الحو 
تشير القيم المرتفعة لهذا المعامل والتي تقترب من الواحد الصحيح إلى ارتفاع مساحة الحوض 

كل المربع )جودة وآخرون، على حساب طوله وبالتالي اقتراب شكل الحوض من الش
تية لى معامل شكل الحوض بتطبيق المعادلة الآ(. ويمكن الحصول ع666، ص8008

 (:.8، ص6981)الضراط، 
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 مساحة الحوض  كم²معامل الشكل = 
 طولمربع الحوض   كم

( بلغ معامل الشكل في حوض وادي 6) تطبيق المعادلة ومن ملحظة معطيات الجدول رقمب
وهي نسبة منخفضة تدل على ابتعاد الحوض من الشكل المربع واقترابه من  9.66 أمحيرث

الشكل المثلث. وتشير هذه القيمة المتدنية لشكل الخوض إلى تغير عرض الحوض من منطقة 
ا لاختلف البنية الجيولوجية ودرجة صلبة الصخور ومدى مقاومتها للتعرية إلى أخرى وفقً 

 المائية والتجوية.
  :لخااصص التضاريسية لحوض منبقدة الدراسةاتحليل  :اثالثً 

ئص الطبوغرافية ذات أهمية كبيرة في الدراسات الجيومرفولوجية كونها تساعد في فهم الخصا عد  ت  
ا لعمليات التعرية المائية وتخمي حجم الرواسب، وتحديد المرحلة التي قطها انعكاسً للمنطقة، و 

 النظام النهري في دورته التحاتية.
من أهم الخصائص التضاريسية لحوض الوادي  عد  ت   :Relief ratio نسبة التضرس. 0

فهي مؤشر جيد لتقدير حجم الرواسب المنقولة إذ تزداد كمية تلك الرواسب مع زيادة 
التضرس. كما يستدل بها على المرحلة المورفولوجية التحاتية التي يمر بها الحوض وتسهم زيادة 

ا كذلك في سرعة وصول الفيضان وزيادة خطره. وتحسب نسبة التضرس وفقً   درجة التضرس
 (:262، ص6982عادلة التالية )الخفاجي، للم

نسبة التضرس = 
الفرق بي أعلى قيمة وأخفض قيمة في الحوض(م)

طول الحوض(كم)
 

الشديد لسطح  إذا كانت القيم الناتجة من هذه المعادلة مرتفعة دل ذلك على التضرس
(. في حي 8988، ص.696الحوض، وبالتالي تأخر الحوض في دورته التحاتية )العجمي، 

يخفض  الحوض قطع أشواطا كبيرة في دورته التحاتية واستطاع أن2  تشير القيم المنخفضة إلى أن  
م قس  و  الوادي يقترب من نهاية تطور تضاريس أعالي الحوض. من تضرسه وهو ما يعني أن  

( وتضرس متوسط م/كم .أقل من ) قيمتهالتضرس إلى تضرس قليل إذا كانت  قيمةستريلر 
 69-89( وتضرس شديد إذا تراوحت قيمته بي )م/كم 89-.إذا تراوحت قيمته بي )

، 6966افي، ر والو  طلق( )م/كم 69ا إذا كانت نسبته أكثر من )( وتضرس شديد جدً م/كم
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لى حوض وادي أمحيرث ومن ملحظة بيانات (. وبعد تطبيق هذه المعادلة ع699ص
م/كم وهي  82.89نسبة التضرس لحوض واد أمحيرث قد بلغت  ( نجد أن  6) الجدول رقم

نسبة مرتفعة تدل على شدة نسبة التضرس على طول مجرى هذا الوادي مما ستكون له 
نقولة عبر دلالات على قوة عمليات التعرية المائية وشدتها ومن ثم كبر كمية الرواسب الم

 المجاري المائية لهذا الحوض.
 .ح الخااصص التضاريسية لحوض وادي أمحيرث( يوض  3اجغدول )

المترير 
 المورفومتري

الرتفاع الأقاى 
 )م(

الرتفاع الأدنى 
 )م(

نسبة التضرس  
 م/كم

 قيمة الوعورة
المعامل 

 الهيبسومتري
 8..9 8.81 82.8 688 191 القيمة

 ، والمعاملت الحسابية.DEMنموذج الارتفاع الرقيم أ، و ArcGis 10.8عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المادر:

: يعبر هذا المعامل عن العلقة بي تضرس Ruggedness degreeقيمة الوعورة . 0
الحوض وكثافته التصريفية أي هو المؤشر الذي يعبر عن العلقة بي تضرس أرض الحوض 
ومقدار أطوال الشبكة التصريفية. وارتفاع درجة الوعورة يرجع إلى زيادة الكثافة التصريفية 

وقوة الانحدارات وامتداداتها،  الناتجة عن زيادة أعداد المجاري المائية، وعن شدة التضرس،
وسيادة التعرية المائية ومن ثم زيادة نقل الرواسب من المنابع العليا للأحواض إلى أسفل 

 (.6.6، ص.800 )تراب، تيالمنحدرات. ويعبر عنها بالمعادلة الآ

تضاريس الحوض م كثافة الصرف الطوليةقيمة الوعورة = 
    

 

وهو ما يدل ²كم/كم  8.81أمحيرث بلغت قيمة الوعورة  تطبيق هذه المعادلة على حوض وادب
على شدة تضرس الحوض، وترتبط هذه القيمة المتوسطة للوعورة بعدة دلالات أبرزها ارتفاع 
التضاريس وزيادة في الانحدار مما ينعكس على كثافة التصريف المنخفضة وشدة التعرية المائية 

 ق المرتفعة نجو المناطق الواطئة.والإمكانية الكبيرة لنقل الرواسب من المناط
التحليل الهيبسومتري  عد  : ي  Hypsometric Integrationالتكامل الهيبسومتري . 3

ح المرحلة التي يمر بها الحوض فإذا كان من الأدوات المهمة في تحليل أحواض الأدوية إذ يوض  
ا إذا كان مقعر الحوض في مرحلة الشباب، أم   المنحنى الهبسومتري مقوس إلى الأعلى فيعني أن  

)عمران وعبد  الحوض يتجه إلى مرحلة النضج أو الشيخوخة إلى الأسفل فيعني ذلك أن  
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ومن التحليل الهبسومتري يمكن قياس وتحليل العلقة بي  (،6.9، ص6969الرحمن، 
ريف النهري وأيضا الارتفاع والمساحة للأحواض المائية للتعرف على مراحل نمو مجاري التص

 (...8، ص6966وخضير،  مراحل الدورات الحتية التي تمر بها )الجبوري،
لاشتقاق المعلومات الهبسومترية لحوض واد  (DEM)نموذج الرقمي الاعتماد على الأ ت  

 ( والذي يشير إلى أن  8له الشكل رقم )رسم المنحنى الهبسومتري له والذي يمث   امحيرث ومن ثم1  
النسبة الهبسومترية  د  عوت   /م،²كم  8..9يبسومترية التكاملية للحوض بلغت النسبة اله

ا عن نسبة الحت في ا جيدً التكاملية من المعلومات المورفولوجية المهمة التي تعطي مؤشرً 
حوض واد أمحيرث قد دخل في مرحلة  ا من مقترح ستريلر فإن  وانطلقً  ،الأحواض المائية
%( ومازال يتميز بارتفاع نسبة الحت على 29الهيبسومترية التكاملية > النضج )النسبة 

الترسيب وهذا العمل الهدمي سوف يعمل على ترسيب أطنان من الرواسب في الأجزاء 
 السفلية للحوض.

 ( المعامل الهيبسومتري لحوض واد أمحيرث0الشكل )

 
 DEMنموذج الارتفاع الرقيم أ، و ArcGis 10.8عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المادر:

الخصائص التضاريسية  انحدار سطح الأرض أحد عد  ي   :Slopeحساب انحدار الحوض . 4
وذلك لتحكمه في سرعة الجريان المائي سواء في قنوات محددة وواضحة أو في شكل  ؛المهمة

ما زاد انحدار غطاءات فيضانية، كما يؤثر في كفاءة المجاري المائية على نقل الرواسب، إذ كل  
سطح الأرض زادت سرعة الجريان السطحي وزادت بالتالي قدرته على النحت والنقل. وتفيد 
معرفة طبيعة الانحدار كثيرا في التخطيط التنموي وإقامة المشاريع المائية والتنموية وتحديد 

ث الأماكن الصالحة لإنشاء السدود. ولمعرفة طبيعة خصائص الانحدار في حوض وادي أمحير 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

ي 
سب

الن
ع 

فا
رت

لا
ا

 

 المساحة النسبية

 المعامل الهيبسومتري



  

Vol. 6,  Issue.2, July  2026, pp29-54                                  Journal of Libya for 

ISSN : 2789-4843 (Online)   3080-0463 (print)                Geographical Studies 

 م6962يوليو /    2العدد   6المجلد                                                                             مجلة ليبيا للدراسات الجغرافية  

  

www.LFGS.LY                                            Email: Research@LFGS.LY 

 
44 

لمنطقة الدراسة باستخدام  demنموذج الارتفاع الرقمي أحساب الانحدار بطريقة آلية من  ت1  
ا ( الذي يظهر فئات الانحدار وفقً .لمعالجة استخراج الجدول رقم )با ، وت  ArcGISبرنامج 

لتصنيف "يونج" ومساحة كل من تلك الفئات في منطقة الدراسة ونسبها المئوية وتظهر نتائج 
درجات مما سيكون  89% من مساحة الحوض يزيد انحدارها على .6من  كثرأ دول أن  الج

له دور كبير في تسريع قوة الجريان وشدة عمليات التعرية خاصة في الأجزاء العليا منه حيث 
 طبيعة الانحدار في ( التي تبي  .) كما هو واضح من الخريطة رقم   تتركز الانحدارات الشديدة

ر نسبة المفتتات والرواسب الكبيرة التي يحملها السيل السر وراء ردم تفس  و . حوض واد أمحيرث
 السدود التي أقيمت حتى الآن على مجزى هذا الوادي.

 ( مساحة ونسبة فئات النحدار في حوض وادي أمحيرث.4اجغدول )
 النسبة % (²المساحة )كم الوصف فئات النحدار

 91.66 81..8 اخفيف جدً لى إانحدار شبه مستوي  6 –أقل من 
 8..61 ...0. انحدار خفيف . – 6
 62.00 00... انحدار متوسط 89 – .

 .9..8 68.69 انحدار فوق المتوسط 81 – 89
 69..8 ..,68 انحدار شديد 69 - 81

 6... 8..88 اانحدار شديد جدً  .. -69
 ..9 9.16 انحدار رأسي ..أكثر من 

 022 02..02 ـــ المجموع
عمل الباحث . و 8.8، ص.699سلمة حسن رمضان، أصول الجيومورفولوجيا، دار الميسر للنشر والتوزيع، عمان،  المادر:

 .DEMنموذج الارتفاع الرقيم أ، و ArcGis 10.8بالاعتماد على برنامج 

 .( تبينان من اليمين لليسار النحدارات واتجاه الميول بحوض وادي أمحيرث5، 4الخريبتان )

 
 ArcGis 10.8باستخدام برنامج  DEMنموذج الارتفاع الرقمي أا على إعداد الباحث اعتمادً  المادر:
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( هي الفئة .-6الفئة الانحدارية التي تتراوح قيمتها بي ) ( أن  6ظهر بيانات الشكل رقم )ت  
% من 8.,61بنسبة  الانحدارية المهيمنة على الفئات الانحدارية في حوض وادي أمحيرث

المساحة الإجمالية للحوض وهي فئة ذات انحدار خفيف تليها الفئة الانحدارية التي تتراوح 
ل فئات الانحدار % من مساحة الحوض، في حي تمث  62,00( و بسبة 89-.قيمتها بي )

% من المساحة الكلية 68,6درجة ما نسبته 81الشديد أي الفئات التي يزيد انحدارها على 
 لحوض، وهذا يشير إلى أهمية وتنوع الانحدار في حوض وادي أمحيرث.ل

 .( النسب المئوية لفئات النحدار في حوض وادي أمحيرث0الشكل )

 
 (..: عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الجدول رقم )المادر

وتأتي يقصد بالميل وجهة المنطقة المرتفعة أو وجهة التل أو المنحدر،  :صااصص الميول. 5
اتجاهات الانحدارات بمثابة مرآة عاكسة للعوامل البنيوية والتركيبية والتضاريسية للسطح 

. كما تبرز أهمية دراسة اتجاه الانحدار في التخطيط الموضوعي (..، ص6968)الحيالي، 
للمشروعات خاصة الزراعية منها إضافة إلى معرفة نقاط تجمع مياه الأودية ومعرفة اتجاه 

ويتم قياس المظهر باتجاه عقرب الساعة بالدرجات يبدأ من الشمال بالدرجة صفر ثم  الجريان.
نموذج أدرجة( لكل خلية موجودة في  629 دورة كاملة )ينتهي مرة أخرى بالشمال مكملً 

 ( اتجها الميل في منطقة الدراسة..) ل الخريطة رقمالارتفاع الرقمي. وتمث  
( 6لنهري لوادي أمحيرث بشكل شبه منتظم )الشكل تتوزع فئات توجيه السفوح بالحوض ا

% من المساحة الإجمالية للحوض، 81,02وتهيمن السفوح ذات الاتجاه الشمالي بنسبة 

0 5 10 15 20 25 30

 2أقل من 

2 - 5 

5 - 10 

10 -18 

18 - 30 

30 - 45 

 45أكبر من 

 النسبة المئوية 

ر 
دا
ح
لان

 ا
ت

ئا
ف

 



  

Vol. 6,  Issue.2, July  2026, pp29-54                                  Journal of Libya for 

ISSN : 2789-4843 (Online)   3080-0463 (print)                Geographical Studies 

 م6962يوليو /    2العدد   6المجلد                                                                             مجلة ليبيا للدراسات الجغرافية  

  

www.LFGS.LY                                            Email: Research@LFGS.LY 

 
46 

%، ثم السفوح ذات الاتجاه 82,16تليها السفوح ذات الاتجاه الجنوبي الشرقي بنسبة 
هذا الشكل التوزيع %، و 86,66%، والسفوح الشمالية الغربية بنسبة 86,8الجنوبي بنسبة 

نسبة مهمة من أراضي الحوض خاصة تلك المنحدرات المتجه نحو الشمال والشمال  يظهر أن  
 عن كون بعض الوديان التي الغربي تكون أقل عرضة لأشعة الشمس بدرجة كبيرة فضلً 

تشرف عليها الحواف من الشرق والغرب تتعرض لفترة تظليل طويلة صباحا وبشكل مبكر 
يسمح  يخفف من حدة تعرضها لأشعة الشمس لفترة طويلة وهو ما من شأنه أن2 مساء مما 

للتربة بالاحتفاظ بالرطوبة لفترة أطول عكس السفوح الجنوبية التي تتعرض لفترات تسحي 
 طويلة مما يعمل على حدة زيادة تجفيف التربة من الرطوبة بها.

 .ي أمحيرث( النسب المئوية لتجاهات الميول في حوض واد3الشكل )

 
 ، وخريطة الانحدارات.ArcGis 10.8عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المادر:

 ا: الخااصص المورفومترية لشبكة التاريف النهري لحوض وادي أمحيرث:رابعً 
ف على النظام الرتبي للمجاري التعر   عد  ي   :Stream orders رتب المجاري الماصية. 0

المائية من العناصر المهمة في دراسة خصائص شبكات التصريف لتأثيره في تحديد السمات 
أظهرت نتائج الدراسة للبيانات المكانية باستخدام و المورفومترية والهيدرولوجية للأحواض. 

م 69ييزية بدقة تم (DEM)نموذج الارتفاع الرقمي أوباستخدام  ArcGis 10.8برنامج 
 ( والخريطة رقم.) مراتب الشبكة المائية ومجموع أطوال كل رتبة وهو ما يظهر من الجدول

تصنيف الرتب في هذه الدراسة بناء على طريقة استريلر لترتيب المجاري المائية  ت  و  ،(2)
 أعداد المجاري تتناقص بسرعة لوحظ أن  امها بي الباحثي. و لسهولة تطبيقها ولشيوع استخد
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مع زيادة الرتبة وهذا ما يتفق مع ما ذكره هورتون في قانونه المتعلق بعدد المجاري المائية )أبو 
 (. .0ص، 8000العيني، 

يقصد بطول المجاري المائية مجموع أطوال المجاري  :Stream length أطوال الأودية. 0
ويؤثر  ،ى الرتبمستو المائية على مستوى الحوض )كم( إضافة إلى أطوال هذه المجاري على 

 حتى ا طويلً المجاري الطويلة يستغرق بها الجريان وقتً  ن  إطول المجاري على خطورة السيل إذ 
هذه الرحلة الطويلة.  فيتصل المياه إلى مخرج الوادي بالإضافة إلى ما يفقد بالتبخر والتسرب 

لانتقال من رتبة نهرية إلى مجموع أطوال المجاري المائية يقل با والملحظ في أغلب الأحيان أن  
 (، وهو ما حدث بالفعل في منطقة الدراسة..69، ص6981على منها )عنيبة، رتبة نهرية أ

 .( الشبكة النهرية لحوض وادي أمحيرث2الخريبة )

 
 .ArcGis 10.8باستخدام برنامج  DEMنموذج الارتفاع الرقمي أا على إعداد الباحث اعتمادً  المادر:

 .( بعض صااصص الشبكة الماصية لحوض واد أمحيرث5اجغدول )
الرتب 
 النهرية

طول 
 المجاري

عدد 
 المجاري

معدل اطوال 
 المجاري

نسبة 
 التشعب

عدد المجاري في 
 رتبتين متتاليتين

عدد × نسبة التشعب 
 مجاري رتبتين متتاليتين

معدل 
 التشعب

8 626.2. .0. 9... ..98 ..2 6008..2 

 
      

   
 

 =..68 

6 868.20 8.0 9.16 ..02 8.0 11..1. 
6 ...21 69 8.06 ... 6. 6.. 
. 68.90 . .... . . 69 
 ــ ـ- ـ- 2..66 8 2..66 .

 6...8. .02 ...69 8..66 18. .1..0. المجموع
 .ArcGis 10.8وبرنامج  DEMنموذج الارتفاع الرقمي أ: من حسابات الباحث اعتمادا على المادر
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مجرى وبطول إجمالي  18.وصل العدد الإجمالي للمجاري المائية في حوض واد امحيرث إلى 
مجرى ووصل  .0.وعلى مستوى الرتب بلغ عدد المجاري في الرتبة الأولى كم،  .1..0.بلغ 

مجرى وطول  8.0 كم، في حي كان عدد المجاري في الرتبة الثانية  .626.2طول مجاريها 
كم،   21... مجرى وطولها 69بلغ عدد مجاريها ا الرتبة الثالثة فكم، أم    868.20مجاريها 

كم، وفي الرتبة الخامسة فكان مجرى   68.8مجرى وبطول . وفي المرتبة الرابعة كان عدد المجاري
ولمعرفة معدل أطوال . (.) الجدول رقما يظهر من كم، وهو م  2..66واحد وبطول بلغ 

ا متباينة الأطوال من مكان لآخر ثم اتباع القانون التالي المجاري المائية في كل مرتبة رغم أنه  
 (: ..6، ص.698الدليمي، )

 مجموع أطوال المجاري في مرتبة مامعدل طول المجاري في مرتبة ما = 
 عدد المجاري في نفس المرتبة

 كم في الرتبة الأولى  ...9بعد تطبيق المعادلة السابقة تراوح معدل طول المجاري المائية بي 
كم في الرتبة الخامسة، في حي بلغ المعدل العام لطول المجاري المائية في الحوض إلى 2.,66و

 (..) كم وهو ما يمكن ملحظته من معطيات الجدول رقم  9.26
تشير إلى النسبة بي عدد المجاري لرتبة و  :Bifurcatio ratioنسبة التشعب النهري . 3

( وهي من .–6ا ما تتراوح نسبتها بي )البً تليها وغما إلى عدد المجاري في الرتبة التي 
ا تظهر حجم العلقة بي التصريف ومعدل لأنه   ؛المؤشرات المهمة في الدراسات المورفومترية

التفرع للمجاري المائية وعادة ما تكون نسبة التشعب على قدر كبير من الثبات وذلك في 
تتناسب نسبة و  (.699، ص6986اب، عوامل الجيولوجية )خطحالة عدم وجود تأثيرات لل

ما ازدادت نسبة التشعب ازدادت كمية المياه ه كل  أي أن   ؛ مع ازدياد كمية المياهالتشعب طردياً 
الاعتماد  الجارية في المجرى المائي الواحد. ولحساب نسبة التشعب في حوض منطقة الدراسة ت  

 (..82، ص6968التالية )الشمري،  على العلقة الرياضية

عدد المجاري في رتبة مانسبة التشعب =
 عدد المجاري في الرتبة التي تليها

( وهي نسبة 68..بلغ المعدل العام لنسبة التشعب ) (.) وبناء على معطيات الجدول رقم
ا متوسطة تدل على تشابه البنية الجيولوجية والتضاريس والمناخ في منطقة حول الدراسة، أم  
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وهي  (02..و.لمائية الخمس في الحوض فقد تراوحت بي )نسبة التشعب لرتب المجاري ا
نسبة تشعب متوسطة تشير إلى تجانس الظروف الطبيعية في الحوض النهري، باستثناء المرتبة 

المنطقة  ( وهي نسبة أعلى من المتوسط تدل على أن  .,.الثالثة التي بلغت نسبة تشعبها )
وذات انحدار شديد وذلك ما يزيد من تتكون من صخور قليلة الصلبة وأراضيها رديئة 

 فاعلية نشاط التعرية المائية
لمعرفة  امؤشرً يستخدم معيار النسيج الحوضي  :Texture ratioالنسيج الحوضي . 4

 طبيعة تضرس سطح الأرض، ومدى تقطها وكثافة التصريف فيها، ويعد ارتفاع قيمته دليلً 
وتزاحم خطوط الشبكة التصريفية بأعداد على زيادة اقتراب الأودية من بعضها البعض، 

الواحد، فيكون النسيج  ²الأودية دون حساب أطوالها، ويعتمد على عدد الأودية في كم
إذا كان أكثر من  ا( وناعمً 89-.(، ومتوسط بي ).ا إذا كان عدد الأودية أقل من )شنً خ
 (:6.، ص6968تية )الزهراني، (. ويستخرج وفق المعادلة الآ89)

 عدد أودية الحوضنسيج الحوض =  
 محيط الحوض

وهي  0..2نسبة النسيج الحوضي بلغت  تطبيق المعادلة على حوض واد أمحيرث أن  ب تبي  
 نسبة متوسطة بسبب تباين الصخور وطول المسافة من المنبع إلى المصب.

 الجيومورفولوجي الأمريكي )هورتون( عد  : ي  Drainage density كثافة التاريف. 5
هذا المفهوم يعبر عن  أول من وجه الأنظار إلى دراسة كثافة التصريف النهري، إذ أشار إلى أن  

ا (. فهي إذً .80، ص80.8، أبوالعزالعلقة النسبية بي أطوال المجاري ومساحة أحواضها )
ي، ر ة الحوض النهري )الجوذتعبر عن مدى انتشار وتفرع شبكة الصرف ضمن مساح

 عن نوعية التربة وتتأثر بالعوامل التضاريسية والجيولوجية والمناخية فضلً (. 869، ص6980
مة لكونها تعبر عن العلقة بي أطوال هوهي من المقاييس المورفومترية الم والغطاء النباتي.

المجاري ومساحة الحوض وتعكس نشاط صورة التعرية المائية. وتتوقف كثافة التصريف على  
نفاذية )العبدان ة على الحوض ومعدلات التبخر والتسرب والكميات الأمطار الساقط

ولان عن الكثافة ؤ المناخ وشكل سطح الأرض المس عد  (. وي  862، ص.698ومعروف، 
(ويمكن استخراجها من المعادلة الرياضية 6.، ص.698%( )كاظم، .0يفية بنسبة )التصر 

 (:..2، ص6989وأبو عمر،  ية )حمدانتالآ
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مجموع أطوال المجاري المائية كمكثافة التصريف = 
  مساحة الحوض كم²

( 2أمحيرث ومن ملحظة بيانات الجدول رقم ) عند تطبيق هذه المعادلة على حوض وادي
 وهي قيمة منخفضة وهو ما يعني أن  ²كم/كم6.61وصلت كثافة التصريف في الحوض إلى 

ر ذلك يفس  و  ،الحوض يندرج تحت فئة الأحواض قليلة الكثافة التصريفية أو الخشنة السطح
 عن بشدة المنحدرات الجبلية المقابلة للحوض والتي تنحدر منها المجاري المائية الأولية، فضلً 

 ا والعاجزة عن زيادة أعداددور نفاذية الصخور، وبسبب الظروف المناخية الجافة السائدة حاليً 
 المجاري المائية وأطوالها في منطقة الدراسة.

: يعبر معدل تكرار المجاري عن العلقة بي Stream frequencyالتكرار النهري . 2
أعداد المجاري في حوض ما ومساحته، وهو يعطي صورة جيدة عن مدى تقطع سطح حوض 

قيم المرتفعة لهذا  عن كفاءة شبكة التصريف في سرعة نقل المياه. وتشير الالتصريف، فضلً 
إحداث جريان  المعامل إلى إمكانية عالية لتجميع المياه داخل حوض التصريف ومن ثم1  

سطحي بصورة أكبر، كما تشير إلى شدة تقطيع الحوض بالروافد، بينما تشير القيم المنخفضة 
إلى وجود عدد قليل من الروافد، مما يقلل من فرصة حدوث السيول ويزيد من فرصة تسرب 

، .698تالية )الرواشدة وآخرون، ويستخرج معامل تكرار المجاري بالعلقة الرياضية ال المياه.
 (:016ص

 النهري في حوض واد أمحيرث. التاريف ( بعض صااصص2اجغدول )
 شدة التاريف معدل التكرار النهري ²الكثافة التاريفية كم/كم المترير المورفومتري

 ...8 ...6 6.61 القيمة
 وتطبيق بعض المعاملت الرياضية. ArcGis 10.8ا على برنامج عمل الباحث اعتمادً  المادر:

مجموع عدد المجاري المائية بجميع رتبها في الحوضمعدل التكرار النهري = 
 مساحة الحوض كم²

 

مجرى في الكيلومتر  ...6 وبتطبيق هذه المعادلة بلغ التكرار النهري في حوض واد أمحيرث
المربع وهو ما يعني انخفاض التكرار النهري في الحوض ما يشير إلى ضعف عمليات الحت 

هناك مساحات واسعة مازالت معرضة للحت إذا  الناتجة عن ظروف الجفاف السائد، وأن  
 توافرت الظروف المناخية الملئمة لذلك، كزيادة التساقط المطري.



 

 أمحيرث يتحليل الخصائص المورفومترية في واد

 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية
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( 8021يعود هذا المتغير إلى فانيران ): Drainage intensityشدة التاريف . .
Faniran  وفيه يتم تحديد شدة التصريف النهري عن طريق قسمة تكرار المجاري المائية أو ما

 عرف بالتكرار النهري على كثافة التصريف، لتدل القيم المنخفضة لهذا المتغير على أن  ي  
يف على سطح الحوض، كما تدل على انخفاض كل من  عمليات التعرية المائية ذات تأثير ضع

كثافة التصريف والتكرار النهري، مما يعمل على بطء الجريان السطحي للمياه في الحوض 
(Pareta, Pareta 2012, p85.) ( يتضح أن  2ومن بيانات الجدول رقم )  قيمة شدة

بطء  وهي قيمة منخفضة تدل على ...8التصريف في حوض منطقة الدراسة بلغت 
 الجريان السطحي وانخفاض احتمالية حدوث الفيضانات.

  وتتمث ل في مجموعة من النتائج والتوصيات. الخاتمة:ا: صامسً 
 : النتاصج

 بجملة من النتائج منها: ابقيمكن الخروج من العرض الس
لحوض  ف على الخصائص المورفومتريةاستخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية للتعر   ت  أ. 

، ومحيطه ²كم  02..69الصرف المائي في حوض وادي أمحيرث والذي بلغت مساحته 
شكل الحوض يقترب من الشكل المستطيل أكثر   من التحليل أن  كم، كما تبي    12..88

ا حتى يصل قمة جريانه مما يقلل من من الشكل الدائري وبالتالي يحتاج إلى وقت أكثر نسبيً 
 وسهولة التعامل معها والتقليل من خطرها في حال وقوعها.خطر تعرضه للفيضانات 

نت ، كما بي  8.81بلغت قيمة الوعورة به إلى سطحه و يتميز واد أمحيرث بشدة تضرس ب. 
 الحوض يدخل في بداية مرحلة النضج. لتحليل الهيبسومتري أن  باالدراسة 

وبلغ مجموع أعداد  وصلت شبكات التصريف المائي لحوض الوادي إلى الرتبة الخامسة،ج. 
مجرى أي  2..مجرى، تستحوذ الرتبة الأولى والثانية على ما مجموعه  18.الأودية بها إلى 

كم،   .1..0.ا مجموع أطوال المجاري فبلغ % من إجمالي المجاري في الحوض، أم  .,.0نسبة 
 . وهو ما يشير إلى التجانس النسبي68..في حي وصل المعدل العام لنسبة التشعب إلى 

 للطبيعة الصخرية والظروف المناخية في المنطقة.
بسبب وقوع المنطقة  ²كم/كم  6.61يتميز الحوض بانخفاض كثافته التصريفية التي بلغت د. 

 في نطاق المناخ الجاف وشبه الجاف.
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نموذج الارتفاع الرقمي في دراسة الظاهرات أفعالية استخدام نظم المعلومات الجغرافية و ه. 
ية وإجراء القياسات المورفومترية الدقيقة وفي بناء قاعدة بيانات جغرافية لموضوع الجيوموفولوج

 الدراسة.
 : التوصيات

 :تيبناء على نتائج الدراسة يمكن تقديم جملة من التوصيات على النحو الآ
استخدام التقنيات الحديثة لنظم المعلومات الجغرافية للستفادة القصوى من نتائجها أ. 

 لسريعة إلى جانب الدراسات الميدانية.الدقيقة وا
ضرورة توجيه الاهتمام في منطقة جافة كموريتانيا إلى دراسة شاملة للأحواض المائية ب. 

 لتحقيق الاستفادة القصوى منها كثروة طبيعية.
من أجل الاستفادة من الجريان السطحي  إنشاء سد بالمعايير الدولية في مجرى واد أمحيرثج. 

وإقامة مجموعة من السدود الترابية على المجاري  ،نقلة تنموية في المنطقة في الحوض في إحداث
 المصدر الوحيد للمياه في المنطقة. عد  الثانوية بهدف زيادة تغذية الطبقة الجوفية التي ت  

  :المراجعالماادر و 
، الهيئة العليا دراسة هيدرولوجية، واد السلى بمنبقدة الرياح، (.698)بنت محمد، مشاعل  ،آل سعود -

 لتطوير مدينة الرياض، المملكة العربية السعودية، الرياض.
، جامعة حوض وادي دبيا في دولة الإمارات العربية المتحدة، (8000)حسن سيد أحمد،  ،أبو العيني -

 .الكويت، الكويت
الخااصص المورفومترية لحوض الرياضية في ، (.698)نيران محمود،  ،عبد الله خالد، وسلمان ،أكبر -

( 1ة، كلية التربية، بغداد: )ي، مجلة أوروك، جامعة المستنصر قضاء عنه باستخدام نظم المعلومات اجغررافية
(.). 
استخدام تقدنيات الستشعار عن بعد ونظم المعلومات ، (6980)عطا الله محمد أحمد وآخرون،  ،بدوي -

اجغررافية في دراسة الضوابط الهيدروجيومورفولوجية للجريان السيلي وأثره على التنمية بمدينة شرم 
المؤتمر  ،جامعة المنوفية ،كلية الآداب  ،قسم الجغرافية ،، مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوغرافيةالشيخ

 الجزء الثاني.  ،"التنمية المستدامة في الوطن العربي بي الامكانيات وطموحات الشعب" الجغرافي الثاني
التبور اجغيوموفولوجي لحوض واد القدايب بالنباق الشرقي لشبه (، .800)محمد مجدي،  ،تراب -

 (.69، مجلة الجمعية الجغرافية المصرية )مدينة سيناء
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مييز المكاني لنموذج الرتفاع الرقمي وانعكاساتها على دقة الت، (6969)أحمد عبد الستار،  ،جابر -
 (.1.، حوليات آداب عي شمس، )حوض بندوية دراسة حالة-القدياسات المورفومترية

التحليل المورفومتري لحوض واد  ،(6966) ضاحي خضر عباس، ،دلي خلف حميد، وخضير ،الجبوري -
 .(6( )69الإنسانية: )، مجلة جامعة تكريت للعلوم القدار في قباء الشرقاط

 ، دار المعارف، القاهرة.وساصل التحليل اجغيومورفولوجي، (8008)حسي جودة وآخرون،  ،جودة -
هيدروجيوموفولوجية حوض وادي ناشريان شمال شرقي ، (6980)علي حمزة عبد الحسي،  ،الجوذري -

 ، واسط.نسانية، جامعة واسط، كلية التربية للعلوم الإ(غير منشورة) ة، رسالة دكتورامحافظة ميسان
بعض الخااصص المورفومترية للجزء الأعلى من ، (6989)صالح محمد،  ،صبري محمد، وأبو عمر ،حمدان -

حوض الرمينمين وسط غرب الأردن باستخدام البرق التقدليدية وبرمجيات نظم المعلومات اجغررافية 
 .(6( )86سانية: )، مجلة جامعة الأزهر، سلسلة العلوم الإن)دراسة مقدارنة(

، المخاطر الهيدرولوجية للأحواض الماصية في منبقدة عقدرة، (6968)شيماء باسم عبد القادر،  ،الحيالي -
 .معة الموصلاكلية التربية، ج )غير منشورة(،أطروحة دكتوراه، 

الأودية  استخدام نظم المعلومات اجغررافية في دراسة جيومورفولوجية، (6986) ،محمد إبراهيم ،خطاب -
، كلية الآداب، جامعة ة )غير منشورة(، أطروحة دكتوراشرق سوهاج بين وادي أبو شيخ ووادي قاب

 ، القاهرة.القاهرة
الخااصص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض واد قرين الثماد في ، (6982)سرحان نعيم،  ،الخفاجي -

 (.62ية والإنسانية، جامعة بابل: )مجلة كلية التربية الأساسية للعلوم التربو  بادية النجف،
، مكتبة أساسيات علم أشكال سبح الأرض المورفولوجي، .698سعد عجيل مبارك،  ،الدارجي -

 .6الغيداء للتحضير الطباعي، بغداد، ط
 ، دار الحداثة للطباعة والنشر بغداد.اجغيوموفولوجيا التببيقدية، (6980)الدارجي سعد عجيل مبارك،  -
، دار علم شكل الأرض التببيقدي اجغيومورفولوجيا التببيقدية، (.698)حلف علي حسي،  ،الدليمي -

 صفاء للنشر والتوزيع، عمان.
الخااصص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض وادي الحسا باستخدام ، (.698)الرواشدة وآخرون،  -

( 68للأبحاث )العلوم الإنسانية(: ) ، مجلة جامعة النجاحنظم المعلومات اجغررافية ونموذج الرتفاع الرقمي
(2). 
جيومورفولوجية، حوض واد تلال في ليبيا باستخدام ، (6982)سليمان يحيى سليمان،  ،السبيعي -

 .، بنها، جامعة بنها(غير منشورة) ة، رسالة دكتوراالستشعار عن بعد ونظم المعلومات اجغررافية
 ، دار الميسر للنشر والتوزيع، عمان.لوجياأصول اجغيومورفو ، (.699)حسن رمضان،  ،سلمة -
تقدييم المخاطر الهيدروجيوموفولوجية لمنبقدة بشرة في ، (6968)، يمحمد هاشم عبد الرحمن محي ،الشمري -

 ، كلية التربية بن رشد للعلوم الإنسانية. جامعة بغداد.(غير منشورة) ةأطروحة دكتورا محافظة السليمانية،
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حوض وادي السهل الرربي بهضبة ، (6966)سليمان يحيى،  ،محمود علي المبروك، والسبيعي ،صالح -
، مجلة جامعة سرت للعلوم الإنسانية: البنبان )دراسة جيومورفولوجية( باستخدام نظم المعلومات اجغررافية

(86( )8). 
 العربي المعاصر، القاهرة. ، دار الفكر جمورفولوجية قشرة الأرض، (80.8)، محمد صفي الدينأبو العز،  -
الخااصص المورفومترية ومدلولتها الهيدرولوجية في حوض واد ، (6981)جابر فتح الله،  ،الضراط -

 .(6( )1، مجلة جامعة سرت العلمية )السهل الرربي غرب مدينة طبرق شمال شرق ليبيا
المورفومتري لحوض التاريف التحليل ، (6966)محمد عبد أحمد،  ،ناجي محمود، والورافي ،طلق -

، السبحي لمدينة إب ومدلولتها الهيدرولوجية باستخدام الستشعار عن بعد ونظم المعلومات اجغررافية
 .(6( )8المجلة الإفريقية للدراسات المتقدمة في العلوم الإنسانية والاجتماعية: )

رفومتري لخااصص الشبكة النهرية التحليل المو ، (.698)بشار فؤاد،  ،رحيم حميد، ومعروف ،العبدان -
 .(66مجلة البحوث الجغرافية، العدد)، لحوض وادي أبو صضير في بادية السلمان جنوب غرب العراق

، التحليل المورفومتري لحوض وادي شاحك بمحافظة صنعاء، (.696)زمزم عبد الله محمد،  ،العجمي -
 (.6( ).8مجلة مركز بابل للدراسات الإنسانية: )

حوض وادي بيارة في شمال العراق )دراسة ، (6969)هالة محمد،  ،انتظار مهدي وعبد الرحمن ،نعمرا -
 ، جامعة عي شمس.1.، حوليات آداب عي شمس المجلد مورفومترية(

تحليل الخااصص المورفومترية لحوض وادي ساسو باستخدام تقدنية ، (6981)عمر محمد علي،  ،عنيبة -
 .(86مجلة أبحاث، جامعة سرت: )، نظم المعلومات اجغررافية

، مجلة المستنصرية التحليل المورفومتري لحوض سامراء في العراق، (.698)وسن محمد علي،  ،كاظم -
 .(8.للدراسات العربية والدولية، كلية التربية، جامعة المستنصرية: )

، سلسلة علمية جيةأودية جافة حال الزور بالكويت دراسة جيومورفولو ، (8011)عبد الحميد،  ،كليو -
 تصدر عن وحدة البحث والترجمة، قسم الجغرافيا، جامعة الكويت، الجمعية الجغرافية الكويتية.

مخاطر السيول في منبقدة جازان جنوب غربي المملكة ، (.698)إدريس علي سلمان،  ،الودعاني -
 .(8( )6مجلة جامعة جازان: ) ،العربية السعودية )منظور جيومورفولوجي(

 


